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1 Hinweise zur Bedienungsanleitung

Konventionen

Verwendete Symbole und Si-
gnalworter

Die Betriebsanleitung beschreibt die folgenden Thermocycler-Modelle:
= gTOWER? auto
= qTOWER3 84 auto

Im weiteren Text werden beide Modelle zusammenfassend als gTOWER? auto bzw. als
Gerét bezeichnet. Unterschiede zwischen den Modellen werden an entsprechender Stel-
le erldutert.

Das Gerat ist fiir den Betrieb durch qualifiziertes Fachpersonal unter Beachtung dieses
Handbuches vorgesehen.

Darliber hinaus enthalt diese Anleitung die Beschreibung des Power Moduls, Power Mo-
dul gTOWER? auto, das zur Stromversorgung des Thermocyclers dient.

Die Betriebsanleitung informiert Giber Aufbau und Funktion des Gerétes und vermittelt
dem mit der PCR-Technik vertrauten Bedienpersonal die notwendigen Kenntnisse zur si-
cheren Handhabung des Geréates. Die Betriebsanleitung gibt weiterhin Hinweise zu War-
tung und Pflege des Gerates sowie bei auftretenden Stérungen Hinweise auf mogliche
Ursachen und deren Beseitigung.

Handlungsanweisungen mit zeitlicher Abfolge sind zu Handlungseinheiten zusammen-
gefasst.

Warnhinweise sind mit einem Warndreieck und Signalwort gekennzeichnet. Es werden
Art und Quelle sowie die Folgen der Gefahr benannt und Hinweise zur Gefahrenabwehr
gegeben.

Elemente des Steuer- und Auswerteprogramms sind wie folgt gekennzeichnet:
= Programmbegriffe werden fett ausgezeichnet (z.B. Meni System).
= Mendipunkte sind durch senkrechte Striche getrennt (z.B. System | Device).

In der Bedienungsanleitung werden zur Kennzeichnung von Gefahren bzw. Hinweisen
die folgenden Symbole und Signalwérter benutzt. Die Warnhinweise stehen jeweils vor
einer Handlung.

WARNUNG

Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation, die den Tod oder schwerste Ver-
letzungen (Verkriippelungen) zur Folge haben kann

VORSICHT

Bezeichnet eine mdéglicherweise gefédhrliche Situation, die geringfiigige oder méaRige
Verletzungen zur Folge haben kann.

HINWEIS

Gibt Hinweise zu méglichen Sach- und Umweltschaden
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2 Bestimmungsgemale Verwendung

HINWEIS

Das Gerét ist fiir den allgemeinen Laborgebrauch vorgesehen.

Das Gerét darf nur fiir die in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Anwendungen
verwendet werden.

Der Hersteller bernimmt keine Haftung fiir andere Verwendungen.

Das Gerat ist ein fir Real-Time PCR-Experimente entwickelter Thermocycler zur Amplifi-
zierung von DNA mittels der Polymerase-Kettenreaktion (PCR) und gleichzeitig hoch-
sensitiven Detektion der Zielsequenzen mittels Fluoreszenzspektroskopie. Das Signal der
durch eine Lichtquelle angeregten Fluoreszenzfarbstoffe korreliert dabei quantitativ mit
der Menge an PCR-Produkt und kann in Echtzeit (real-time) dargestellt werden.

Durch sein modulares und speziell auf die Erfordernisse der Automatisierungstechnik
angepasstes Designkonzept ist das Gerat fir alle relevanten Real-Time PCR-Anwendun-
gen, zum Beispiel dem Nachweis von Krankheitserregern, Genexpressionsanalyse, SNP-
Genotypisierung oder Mutationsnachweis sowie fiir experimentelle Studien mit erh6h-
tem Probendurchsatz nutzbar.

Der integrierte Detektor ermdglicht die Messung der Probenfluoreszenz in bis zu sechs
spektralen Kandlen wéhrend der PCR und damit den Nachweis mehrerer Zielsequenzen
in einer einzelnen PCR-Reaktion. Die in den Farb- bzw. FRET-Modulen verwendeten Fil-
ter sind exakt auf die Eigenschaften der am héufigsten verwendeten Fluoreszenzfarb-
stoffe abgestimmt und ermdglichen so eine sensitive und selektive Detektion von fluo-
reszierenden PCR-Produkten.

Die Analytik Jena bietet eine Reihe von Farb- bzw. FRET-Modulen an, von denen bis zu
sechs gleichzeitig im Gerdt montiert sein kénnen.

Neben den optischen Komponenten fiir die Detektion der Echtzeit-Signale spielt die
Amplifikation der Zielsequenzen eine zentrale Rolle. Durch die Peltiertechnologie und
durch den Einsatz hochwertiger Blockmaterialen Giberzeugt das Gerat mit einer hervor-
ragenden thermischen Homogenitat, hochster Geschwindigkeit und Genauigkeit.

Das Gerat ist eine offene Plattform fiir die Real-Time PCR und unterstitzt sowohl inter-
kalierende Farbstoffe wie auch individuelle Sonden sowie Kits verschiedener Hersteller.

Das Geréat kann in verschiedensten Applikationen wie Expressionsanalysen, Genotypisie-
rung und Detektion von Pathogenen Anwendung finden.

Das Gerat wird vollstandig vom PC aus mit Hilfe der Software gPCRsoft auto gesteuert.
Die Software bietet folgende Funktionen:

m  Geritesteuerung und Uberwachung

Kontextsensitive Hilfefunktionen

Entwurf von Real-Time PCR-Experimenten und deren Auswertung

Speicherung von Methoden (Vorlagen) und Messergebnissen (Projekten)
Benutzerverwaltung

Planung und Auswertung von

- Absoluten Quantifizierungen
- Relativen Quantifizierungen
AACt - Analysen
DNA-Schmelzkurven

Genotypisierungen

- Endpunktanalysen



qTOWER? auto / gTOWER? 84 auto BestimmungsgemaRe Verwendung

Ergebnisexport nach MS-EXCEL oder als CSV-Datei

Ergebnisausdruck
Ergebnisexport in weiterflihrende Programme zur Auswertung von Real-Time PCR-

Daten (z.B. GenEx, qBASE)
Eine ausfiihrliche Beschreibung der Software finden Sie im Softwarehandbuch.

Fir eine intensive Einarbeitung in die Techniken und Anwendungen der Real-Time PCR-
Analyse empfiehlt sich die folgende wissenschaftliche Veroffentlichung:

LOGAN, Julie; EDWARDS, Kristin; SAUNDERS, Nick (Hrsg.): Real-Time PCR - Current
Technology and Application. Norfolk UK : Caister Academic Press, 2009
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3 Sicherheitshinweise

Lesen Sie dieses Kapitel zu Ihrer eigenen Sicherheit vor Inbetriebnahme und zum sté-
rungsfreien und sicheren Betrieb des Gerétes sorgsam durch.

Befolgen Sie alle Sicherheitshinweise, die in dieser Benutzeranleitung aufgefiihrt sind
sowie alle Meldungen und Hinweise, die von der Steuer- und Auswertesoftware auf dem
Bildschirm angezeigt werden.

Hinweise auf mogliche Gefahren ersetzen nicht die zu beachtenden Arbeitsschutzvor-
schriften.

Das Gerat erfillt alle elektromagnetischen Anforderungen fiir den Einsatz in Geschéafts-
und Gewerbebereichen sowie in kleinen Unternehmen!

3.1 Sicherheitskennzeichnung

Am Geréat sind Warn- und Gebotszeichen angebracht, deren Bedeutung unbedingt zu
beachten ist.

Beschédigte oder fehlende Warn- und Gebotszeichen kénnen zu Fehlhandlungen mit
Personen- und Sachschaden fiihren. Die Zeichen dirfen nicht entfernt werden. Bescha-
digte Warn- und Gebotszeichen sind umgehend zu ersetzen!

Folgende Warnzeichen und Gebotszeichen sind auf dem Gerat angebracht:

Warn-/Gebotszeichen Bedeutung

Vor dem Offnen der Gerdtehaube Netzstecker
ziehen

Das Gerat enthélt reglementierte Substanzen.
Analytik Jena GmbH+Co. KG garantiert, dass die
Stoffe bei bestimmungsgemafer Verwendung in
den nachsten 25 Jahren nicht austreten.

Weitere Symbole befinden sich auf dem Typenschild (= "Typenschild" & 20).

3.2  Anforderung an das Bedienpersonal

Das Gerat darf nur von qualifiziertem und im Umgang mit dem Gerat unterwiesenem
Fachpersonal betrieben werden. Zur Unterweisung gehdort auch das Vermitteln der In-
halte dieser Betriebsanleitung.

Neben den Arbeitssicherheitshinweisen in dieser Betriebsanleitung missen die allge-

mein glltigen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften des jeweiligen Einsatzlan-

des beachtet und eingehalten werden. Der aktuelle Stand dieser Regelwerke ist durch

den Betreiber festzustellen.

®  Die Betriebsanleitung muss dem Bedien- und Wartungspersonal jederzeit zugéng-
lich sein!

®  Esdarf nur beauftragtes Personal am Gerét tatig sein. Dem Bedienpersonal missen
die Gefahren, die von Proben und Hilfsstoffen ausgehen, bekannt sein. Benutzen Sie
entsprechende Korperschutzmittel.
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®  Beachten Sie bei der Nutzung des Gerdtes die laboribliche Sorgsamkeit und Sauber-
keit zur Vermeidung von Verschmutzungen am Gerét. Dies vermindert die Gefahr
der Kontamination des Anwenders mit potentiell infektiosem Material sowie die Ge-
fahr einer Kreuzkontamination von Proben. Tragen Sie Schutzhandschuhe und wen-
den Sie andere Schutzmalinahmen an, wenn es wéhrend der Handhabung des Gera-
tes mit infektiosem Material zu einem Hautkontakt kommen kann.

®=  Dekontaminieren Sie das Gerat, wenn das Gehduse oder die Lade mit gefdhrdenden
Stoffen verunreinigt wurden. Geeignete Desinfektionsmittel und Verfahren sind im
Kapitel ,Gerat desinfizieren” (- "Gerat desinfizieren" & 30) beschrieben.

HINWEIS

Andere, als die vorgestellten Desinfektionsmittel diirfen nur nach Riicksprache mit der
Analytik Jena verwendet werden.

3.3  Sicherheitshinweise Transport, Aufstellen

Das Gerét ist nur mit eingelegter Transportsicherung und in der Originalverpackung zu
transportieren. Es ist stets darauf zu achten, dass das Gerat leer ist und sich keine Pro-
bengefdlle im Probenblock befinden. Weitere Hinweise sind im entsprechenden Kapitel
dieser Betriebsanleitung enthalten.

Das Aufstellen des Gerates kann durch den Kundendienst der Analytik Jena oder durch
von der Analytik Jena autorisiertes und geschultes Fachpersonal erfolgen.

Beachten Sie die Richtwerte und die Einhaltung der gesetzlich vorgeschriebenen Grenz-

werte fiir das Heben und Tragen von Lasten ohne Hilfsmittel!

®  Zum Transport des Gerétes sind aus Sicherheitsgriinden 2 Personen erforderlich.

®  Da das Gerét keine Tragegriffe besitzt, fassen Sie das Gerat fest mit beiden Handen
an der Unterseite und heben Sie es gleichzeitig an.

m  Der Aufstellort und der Platzbedarf muss der Spezifikation entsprechen.

3.4  Sicherheitshinweise Betrieb

3.4.1 Grundsatzliche Sicherheitshinweise im Betrieb

Der Bediener des Gerates ist verpflichtet, sich vor jeder Inbetriebnahme vom ordnungs-
gemalen Zustand des Geréates einschlielich seiner Sicherheitseinrichtungen zu tiber-
zeugen. Der technische Zustand muss immer den gesetzlichen Anforderungen und Vor-
schriften entsprechen.
= Gewadhrleisten Sie wahrend des Betriebs stets die freie Zuganglichkeit des Haupt-
schalters an der Gehaduserlickwand.
®  Die am Gerat vorhandenen Liftungseinrichtungen auf der Riickseite und am Boden
missen frei und funktionsfahig sein. Verdeckte Liiftungsgitter, Liftungsschlitze usw.
kdnnen zu Betriebsstdrungen oder Geradteschaden fiihren.
= Durch die Bewegung der Lade besteht Quetschgefahr.
Der Thermoblock, die Proben und der Heizdeckel erreichen hohe Temperaturen.
Bei Kontakt besteht Verbrennungsgefahr.
= Tragen Sie wahrend des Betriebes eine Schutzbrille!
Das schnelle Heizen des Thermoblocks kann dazu fiihren, dass Flissigkeiten explosi-
onsartig verdampfen.
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3.4.2

3.4.3

Benutzen Sie nur Platten, GefdRe, Folien und Verschliisse, die fiir hohe Temperatu-
ren (bis 110 °C) geeignet sind!

Fassen Sie heilRe ProbengefédfRe oder -platten nicht an und 6ffnen Sie diese nicht,
andernfalls kann kochend heiRe Flissigkeit austreten!

Sicherheitshinweise Explosionsschutz, Brandschutz

Das Gerat darf nicht mit brennbaren, explosiven oder fliichtigen Substanzen betrie-
ben werden.
Das Gerét darf nicht in einer explosionsgefahrdeten Umgebung betrieben werden.

Sicherheitshinweise Elektrik

Das Geréat entspricht bzgl. Stéraussendung und Storfestigkeit den Anforderungen der
entsprechenden Normenreihe.

Das Gerat darf nur an Stromquellen angeschlossen werden, wenn deren Nennspan-
nung mit der auf dem Typenschild des Gerdts angegebenen (ibereinstimmt.

Die elektrischen Komponenten sind regelméaRig von einer Elektrofachkraft zu pri-
fen. Alle Méngel, wie lose Verbindungen, defekte oder beschadigte Kabel, sind so-
fort durch eine Fachkraft zu beheben.

Bei Stérungen an elektrischen Komponenten ist das Gerét sofort am Hauptschalter
auszuschalten und der Netzstecker vom Netz zu trennen.

Vor dem Offnen muss das Gerét von allen Stromkreisen getrennt sein!

Alle Arbeiten an den elektrischen Bauteilen des Gerates dirfen nur vom Kunden-
dienst der Analytik Jena und speziell autorisiertem Fachpersonal nach den geltenden
elektrotechnischen Regeln durchgefiihrt werden. Im Gerat kdnnen lebensgefahrliche
Spannungen auftreten! Der Kontakt mit spannungsfiihrenden Komponenten kann
einen elektrischen Schlag verursachen, der zu schweren Kérperverletzungen oder
zum Tod fihren kann.

Alle Arbeiten im Inneren des Gerates, auBRer den in dieser Betriebsanleitung be-
schriebenen, sind nur dem Kundendienst der Analytik Jena und speziell autorisier-
tem Fachpersonal gestattet.

Achten Sie auf die korrekte Dimensionierung der Sicherungen und wechseln Sie die-
se bei Bedarf aus. Trennen Sie dafiir das Gerat vom Netz.

Das Gerét darf nur mit dem mitgelieferten Netzkabel oder einem Netzkabel mit sel-
ber Spezifikation (1,50 m lang, geschirmt, mit Schutzleiter) verwendet werden. Die
Verldngerung des verwendeten Netzkabels ist nicht zuldssig. Die Verwendung ande-
rer Netzkabel ist nicht zuldssig und kann erhohte elektromagnetische Stéraussen-
dung oder eine geminderte elektromagnetische Storfestigkeit des Gerats zur Folge
haben und zu einer fehlerhaften Betriebsweise fiihren.

Wischen Sie verschiittete Proben oder Reagenzien sofort mit einem saugfahigen
Tuch oder Papier auf. Dabei darf keine Flissigkeit in das Gerateinnere gelangen.
Betreiben Sie das Gerat nicht bei extremer Luftfeuchtigkeit (> 95%) oder an Orten,
an denen Kondensation auftreten kann.

3.4.4 Umgang mit Hilfs- und Betriebsstoffen und Proben

10

Der Betreiber tragt die Verantwortung fir die Auswahl der im Prozess eingesetzten Sub-
stanzen sowie fiir den sicheren Umgang mit diesen. Das betrifft inshesondere radioakti-
ve, pathogene, infektidse, giftige, dtzende, brennbare, explosive oder anderweitig ge-
fahrliche Stoffe. Fragen Sie den fir lhren Standort zustandigen Sicherheitsbeauftragen
nach Details.

Tragen Sie generell Schutzbrille und Schutzhandschuhe beim Umgang mit den Rea-
genzien.
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Sicherheitshinweise

Beachten Sie im Interesse ihrer eigenen Sicherheit die potentielle Infektiositat des
untersuchten biologischen Materials.

Beachten Sie alle Hinweise zur Reinigung und Dekontamination des Gerates. Die
Verwendung anderer Reinigungs- oder Dekontaminationsverfahren ist nur in Riick-
sprache mit der Analytik Jena zuldssig.

3.5 Sicherheitshinweise Wartung, Reparatur

Die Wartung des Gerates erfolgt grundsatzlich durch den Kundendienst der Analytik Je-
na oder durch von der Analytik Jena autorisiertes und geschultes Fachpersonal. Durch ei-
genmadchtige Wartungsarbeiten kann das Gerat beschadigt werden.

Der Betreiber darf grundsatzlich nur die im Kapitel "Wartung und Pflege" aufgefiihrten
Tatigkeiten ausfiihren.

Die dulRere Reinigung des Gerates darf erst nach Ausschalten des Gerats mit einem
leicht angefeuchteten, nicht tropfenden Tuch erfolgen.

Verwenden Sie keinen Alkohol (z.B. Methanol oder Ethanol), organische Lésungs-
mittel oder Scheuermittel um das Gerat zu reinigen.

Sémtliche Wartungs- und Reparaturarbeiten am Gerét diirfen grundsatzlich nur im
ausgeschalteten Zustand durchgefiihrt werden (soweit nicht anders beschrieben).
Verwenden Sie nur originale Ersatzteile, VerschleiBteile und Verbrauchsmaterialien.
Diese sind gepriift und gewéhrleisten einen sicheren Betrieb.

3.6 Verhalten im Notfall

Besteht keine unmittelbare Verletzungsgefahr, in Gefahrensituationen oder bei Unfallen
nach Méglichkeit sofort das Gerdt und die angeschlossenen Systemkomponenten am
Netzschalter ausschalten und/oder die Netzstecker aus den Netzsteckdosen ziehen.

11
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4 Aufbau und Funktion

4.1  Aufbau, Anschliisse und Bedienelemente

Das Gerat besitzt ein modulares Designkonzept, bestehend aus einer Blockcycler-Einheit
mit Fluoreszenzspektrometer und einem Power Modul (Controller). Je nach eingesetz-
tem Blocksystem kénnen 96 bzw. 384 Proben pro Lauf abgearbeitet werden. Das Gerét
eignet sich fiir den Einsatz in einem Robotiksystem, wobei bis zu 4 Gerdte gleichzeitig
Uber einen PC gesteuert werden kdnnen. Die Integration kann tber einen CyBio Compo-
ser oder Uber eine .dll erfolgen.

Mit der patentierten Hochleistungsoptik, bestehend aus einem faseroptischen Shuttle-
system und einer einzigartigen Lichtquelle, wird eine hervorragende homogene Anre-
gung und Beleuchtung aller Einzelproben gewéhrleistet. Die Lichtquelle besteht aus 4
Hochleistungs-LEDs mit einem breiten Spektrum bis in den tiefen Rotbereich. In Kombi-
nation mit speziell optimierten Filtermodulen, bestehend aus einem Emissions- und ei-
nem Exzitationsfilter lasst sich eine grof3e Bandbreite an Fluorophoren spezifisch anre-
gen und detektieren. Je nach Anwendung kénnen bis zu 6 Filtermodule in einem Gerat
montiert werden, wodurch die gleichzeitige Analyse von bis zu 6 Zielsequenzen in einem
Well erfolgen kann.

Eine Rekalibrierung des Systems nach dem Austausch von Filtermodulen ist dabei nicht
notwendig.

a
2
(1
&
z
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qTOWER? 84 auto

Abb.1 Gerate

1 gTOWER?® auto 2 gqTOWER3 84 auto
3 Power Modul gTOWER? auto

qTOWER? auto Das Gerat kombiniert einen PCR-Thermocycler mit einem patentierten Fluoreszenzpho-
tometer.

Die Status-LED auf der Frontseite des Gerates informiert den Anwender Giber den aktu-
ellen Status des Gerates (ein- bzw. ausgeschalteten Zustand).

12
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qTOWE| [ auto

Abb. 2  Frontansicht

1 Oberteil mit Fluoreszenzphotometer 2 Status-LED (signalisiert den ein- bzw.
ausgeschalteten Zustand des Gerates)
3 Lade 4 Blockeycler Einheit

Maximale Flexibilitat fir Systemintegratoren bietet die bewegliche Lade, die in Abhén-
gigkeit des Betriebszustandes ein- bzw. ausgefahren werden kann. Durch den freien Zu-
griff auf die ausgefahrene Lade lasst sich der Probentrager (Mikrotiterplatte) einfach
und problemlos auf der Lade platzieren.

/—1

Ne=_ . I

Abb. 3  Gerat mit ausgefahrener Lade
1 Lade 2 Fihrungsbahnen der Lade
Nachdem ein Probentrager auf der Lade positioniert und in das Gerat eingefahren wur-

de, wird dieser Giber dem Thermoblock positioniert und die Frontklappe schliel3t und ver-
riegelt automatisch.

HINWEIS

Niemals versuchen, die Lade manuell herauszuziehen bzw. hineinzudriicken! Die Steue-
rung samtlicher Bewegungen der Lade (Ein- bzw. Ausfahren) erfolgt ausschliefSlich
durch Softwarekommandos der Software oder durch eine externe Kommunikationssoft-
ware.

13
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Die elektrischen Anschlisse, die Lifter und die Schnittstelle zur Verbindung mit dem PC
befinden sich auf der Gerateriickseite.

— R ol

R
i 2
3
4
Abb. 4  Riickansicht
1 Schnittstelle fir Verbindungskabel zum 2 Typenschild
Anschluss an einen PC
3 Gitter des Lufters 4 Elektrische Anschliisse:

= Anschluss DATA 1 (Deckelheizung -
Kommunikationsleitungen)

= Anschluss DATA 2 (Verbindung der
Sensoren des Thermoblocks)

®  Anschluss Stromleitung (Power)

Power Modul qTOWER? auto Das Power Modul dient als Stromversorgung fiir das Gerat. Diese externe, konstruktive
Losung ermdglicht eine flexible Handhabung beziiglich Aufstellung bzw. Integration in
Automatisierungsanlagen.

Uber die Status-LED auf der Frontseite des Power Modules kann der Betriebszustand
(ein- oder ausgeschaltet) abgelesen werden. Zudem befinden sich hier die Anschliisse
fir DATAL, DATAZ2 und Power.

4 1
3
2
Abb.5 Power Modul Frontansicht
1 Status-LED (signalisiert den ein- bzw. 2 Anschluss DATA 2 (Verbindung der Sen-
ausgeschalteten Zustand des Gerates) soren des Thermoblocks)
3 Anschluss DATA 1 (Deckelheizung - 4 Anschluss Stromleitung (Power)

Kommunikationsleitungen)

14
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Zubehor

An der Rickseite des Power Moduls sind ein Service-Anschluss, eine Netzanschlussbuch-
se, das Sicherungsfach und der Netzschalter angebracht.

Abb.6 Power Modul Riickansicht

1 Service-Anschluss 2 Netzwerkschnittstelle (Lan)
3 Typenschild 4 Netzanschlussbuchse
5 Sicherungsfach 6 Warnhinweis

7 Ein-/Ausschalter

Die folgenden Zubehére sind im Lieferumfang des Gerdtes enthalten:

Netzkabel

USB-Kabel

Ethernetkabel

Datenkabel (fiir die Anschliisse DATAL und DATAZ2)

Powerkabel

CD oder USB-Stick mit Software qPCRsoft auto, mit Handbuch fir Software und Ge-
rat

Betriebsanleitung und Software-Handbuch

Verpackung und Verpackungsanleitung

Abb.7  Netz- und USB-Kabel, Ethernetkabel

Verwenden Sie nur das mitgelieferte Netzkabel oder ein Netzkabel derselben Spezifikati-
on.

15



Aufbau und Funktion

qTOWER? auto / qTOWER® 84 auto

4.2 Funktion

4.2.1 Fluoreszenzspektrometer

Lichtquelle

Multiplexer

Messkopf

Photomultiplier (PMT)

16

Als Detektoreinheit bei einem Thermoblock mit 96 Wells wird ein patentiertes 8-kanali-
ges Epi-Fluoreszenz-Photometer mit Faser Multiplexer und mechanischer Abtasteinheit
eingesetzt.

Als Detektoreinheit bei einem Thermoblock mit 384 Wells wird ein patentiertes 16-ka-
naliges Epi-Fluoreszenz-Photometer mit Faser Multiplexer und mechanischer Abtastein-
heit eingesetzt.

Die folgende schematische Darstellung zeigt die Komponenten des Fluoreszenzspektro-
meter:

! Multiplexer :
1

| l . e .
' Scanfasern I Multi-chip LED Lichtquelle ,
: Farbmodule : :
" | |
1 1
. E] |
1 ]
: | ! = :
1 Schrittmotor . e 1
1 . Optikfaserbiindel === emeeem————=— .
' : iDetektor i
Y L | !
I'M_ - _k_ _f_"_b _______________ 1 1
t Messkopf iber ! . PMT !
:Thermoblock Spindel : ! !
| Spindel- = ! : I;::::::::::::::::::I
| motor ! 1 Elektronische Einheit |
I 252552525255 Lo . :
, eI e Heizdeckeel I ,
. S . | GSE(CPU) .
! / SR RRRER . : !
1 1
: =
 Linsenim PCR-Thermoblock : ! 1
I Messkopf 1 \ 1
I T s s s s s s s ==== -

Abb.8  Schematische Darstellung des Fluoreszenzspektrometers

Als Anregungslichtquelle zur Emission der Fluoreszenzfarbstoffe kommt bei dem Gerat
eine langlebige, robuste vier-farb LED (blau, griin, wei3 und rot) zum Einsatz. Die LEDs
erlauben eine sensitive Anregung verschiedenster Farbstoffe tiber einen sehr breiten
Wellenldangenbereich bis in den tiefen Rotbereich, wobei die Lichtquelle keine Vorwarm-
zeit bendtigt.

Das Licht wird durch Optikfasern zu Kollimatorlinsen geleitet, geblindelt und anschlie-
Rend zum Anregungsfilter der Farbmodule transferiert, die auf einem rotierenden Filter-
rad angebracht sind. Das Licht wird (iber einen Strahlteiler umgelenkt und durch weitere
optische Fasern zu einem Linsenarray in einem Shuttle-System geleitet, das den Proben-
block spaltenweise scannt.

Durch das Licht werden die Fluoreszenzfarbstoffe im Reaktionsmix spezifisch angeregt
und emittieren Licht einer gréReren Wellenlédnge. Durch die Linsen im Shuttle-System
wird das emittierte Licht gebiindelt und tber die optischen Fasern zuriick zu den Farb-
modulen geleitet.

In den Farbmodulen passiert das Licht den Strahlteiler, gefolgt von zwei Emissionsfiltern
und wird dann zur Detektion weiter zum Photomultiplier (PMT) geleitet.

Die nachfolgende Abbildung stellt den Strahlenverlauf des Lichts, ausgehend von der
Lichtquelle, durch die blauen und griinen Pfeile schematisch dar.
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=> ()

Abb.9  Schematische Darstellung des Strahlenverlaufes durch ein Filterfarbmodul

1 Aspharische Linse 2 Anregungsfilter

3 Kollimator Linse 4 Lichtquelle

5 Asphérische Linse 6 Detektor

7 Emissionsfilter (Glas) 8 Emissionsfilter (Interferenz)
9 Strahlteiler 10 Probe

Das Filterrad des Photometers kann frei mit Filtermodulen nach Wahl bestiickt werden.
Das Produktportfolio der Analytik Jena umfasst insgesamt 12 verschiedene Filtermodule
(6 Farbmodule fiir die am haufigsten verwendeten Fluoreszenzfarbstoffe, vom blauen
bis roten Anregungsbereich; 5 speziell fiir FRET-Anwendungen optimierte Filtermodule
und 1 Proteinmodul fiir Schmelzkurvenanalytik).

Darliber hinaus kénnen jederzeit Filtermodule nachgeriistet und so das Anwendungs-
spektrum des Gerétes erweitert werden.

Ein Nachristen oder Austausch von installierten Modulen ist jederzeit, problemlos durch
den Service der Analytik Jena moglich.

HINWEIS

Beabsichtigen Sie, das Anwendungsspektrum des Gerates bzgl. des Einsatzes der Filter-
module zu erweitern, verstdndigen Sie in jedem Fall den Service, da herstellerseitig eine
Erweiterung - auszufithren durch den Anwender selbst - nicht vorgesehen ist.

17
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Der Thermoblock mit 96 Wells ist fiir die bestmdgliche Leistung und Warmeleitfahigkeit
aus Silber gefertigt. Das Silber ist zum Schutz vor Korrosion mit Gold beschichtet. Durch
seine ausgezeichnete Warmeleitfahigkeit aquilibriert Silber schnell und bietet so maxi-
male Geschwindigkeit und gleichméRige Temperaturverteilung.

Damit wird eine hohe Temperaturhomogenitat und Temperaturuniformitat in Kombina-
tion mit Heizraten von bis zu 8 °C/s und Kiihlraten von bis zu 5,5 °C/s erreicht.

Der Thermoblock mit 384 Wells ist aus sehr gut warmeleitendem Aluminium gefertigt.
Damit wird eine hohe Temperaturhomogenitat und Temperaturuniformitat in Kombina-
tion mit Heizraten von bis zu 4 °C/s und Kihlraten von bis zu 2 °C/s erreicht.

Dieser leistungsfahige Thermoblock eignet sich besonders fiir Hochdurchsatzanwendun-
gen.

Die perfekte Abdichtung des Thermoblocks verhindert das Eindringen von Kondenswas-
ser in die Peltier-Elemente unterhalb des Probenblocks und in andere Teile der Elektro-

nik. Dies sorgt fuir den Schutz der Peltierelemente und eine ldngere Lebensdauer des Ge-
rats.

4.2.2 PCR-Thermocycler
4.2.3 Heizdeckel

4.2.4 Plastikware

18

Das Gerat ist mit einem automatisierten Heizdeckel ausgeristet. Dieser ldsst sich auf
30... 110 °Ceinstellen und verhindert Kondensation im Bereich der ReaktionsgefaRe
oberhalb der Ebene der Blockoberfldche. Dariiber hinaus gewahrleistet der Heizdeckel -
unabhéngig vom eingesetzten Verbrauchsmaterial — durch einen konstanten Anpress-
druck einen zuverlassigen Kontakt zwischen den ReaktionsgefdRen und dem Thermo-
block wéhrend des gesamten Real-Time PCR-Laufes. Dadurch wird die Temperaturuni-
formitat entschieden verbessert.

HINWEIS

Fir das Gerat sind ausschlieBlich Mikrotiterplatten und Verschlussfolien aus speziellen
Kunststoffmaterialien vorgesehen, die fiir Automatisierungsprozesse verifiziert sind.

Mikrotiterplatten, die speziell fir automatisierte PCR und gPCR Anwendungen verifiziert
sind, verfiigen tber Greifer-Positionen sowie einen Voll-Rand (Full-Skirt). Dartber hin-
aus sollten sie stapelbar sein.

Fir den Betrieb des Gerates mit einem 96er-Probenblock in automatisierten Umgebun-
gen wird die nachfolgend aufgefiihrte Labware empfohlen:

Hersteller Produkt Bestellnummer

Sarstedt Multiply® PCR plate, white, 72.1980.232
full-skirted

Eppendorf Twin.tec® 96 real-time PCR 0030132505
plate, skirted, white wells,
blue frame

Epepndorf Twin.tec® 96 real-time PCR 0030132513
plate, skirted, white wells,
white frame

Biozym Classic: 96 well micro plate, 710873

fully skirted, white
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Hersteller Produkt Bestellnummer
4titude Framestar: 96 well micro- 4ti-0961

plate, fully skirted, white

wells, black frame
BRAND 96 well PCR plates, white, 781364

low profile 781365
Labcon 96 well PCR plates, white, 3968-520-000

skirted

Fir den Betrieb des Gerdtes mit einem 384er-Probenblock in automatisierten Umge-
bungen wird die nachfolgend aufgefithrte Labware empfohlen:

Hersteller
4titude

Produkt

Framestar: 384 well micro-
plate white wells, black fra-

me; 50 plates

Bestellnummer

4ti-0385

Eppendorf

Twin.tec® 384 real-time-
PCR plate skirted, white
Wells, white frame

0030132734

BioRad Hardshell

Hard-Shell® 384-Well PCR

Plates, thin wall, skirted,
black/white

HSP3865

Fur Real-Time PCR Anwendungen ist es wichtig, dass Probentrager im Platten-Format
vor dem PCR-Lauf mit einer transparenten optischen Klebefolie (Sealing-Folie) versie-
gelt wurden. 0,2°ml-EinzelgeféRe und 8-Well-Streifen miissen mit entsprechend pas-

senden optischen Deckeln verschlossen werden.

KX HiINWEIS! Die optische Transparenz der Folien beeinflusst unmittelbar das Fluores-
zenzsignal. Verwenden Sie deshalb nur klare Klebefolien, wie sie fiir die Real-Time PCR

angeboten werden.

Unabhdngig vom verwendeten Sealingverfahren wird dank der optimierten Deckel-
Technologie stets der gleiche Druck auf die Verbrauchsmaterialien ausgelbt, dadurch
werden reproduzierbare Bedingungen geschaffen.

Die Geratenutzung ist nicht auf spezielle Nachweisreagenzien oder Plastikmaterialien ei-
nes bestimmten Herstellers limitiert.
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4.3

20

Typenschild

Das Typenschild befindet sich auf der Geréteriickseite. Sie finden darauf folgende, auf
der Grafik dargestellte Informationen:

Hersteller mit Adresse

Schutzart des Gehéuses

Sicherheitssymbole (Achtung: Begleitdokumente beachten!)
Geratenummer

Herstellungsjahr

Entsorgungshinweis (Nicht im Hausmdll entsorgen!)
Konformitats- und Priifzeichen

Elektrische Anschlussdaten

Seriennummer

Bestellnummer

Gerétetyp und -modell
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5

5.1

Installation

Anforderungen an den Aufstellort

Klimatische Bedingungen

Anforderungen an den Auf-

stellort

5.1.1

5.1.2

Platzbedarf

Die Anforderungen an die klimatischen Bedingungen des Aufstellorts sind in den techni-
schen Spezifikationen aufgefiihrt (- "Umgebungsbedingungen" B 38). Gegebenen-
falls ist fiir eine Raumtemperierung durch Klimaanlagen zu sorgen.

®  Dieses Laborgerat ist fiir die Verwendung in Innenrdumen vorgesehen (indoor use).
Verwenden Sie das Gerat nicht in nassen und feuchten Umgebungen. Halten Sie die
Gerateoberflache sauber und trocken.

= Vermeiden Sie die direkte Einstrahlung von Sonnenlicht und die Abstrahlung von

Heizkdrpern auf das Gerét. Sorgen Sie, falls nétig, fir Raumklimatisierung.

Stellen Sie das Gerét auf einer hitzebestédndigen, saurefesten Oberflache auf.

Stellen Sie das Gerét nicht in der Ndhe elektromagnetischer Stérquellen auf.

Vermeiden Sie mechanische Erschiitterungen und Vibrationen.

Verwenden Sie das Gerat nicht in einer explosionsgefdhrdeten Umgebung.

Stellen Sie das Gerat auf einer stabilen Unterlage auf.

Der Aufstellort muss frei von Zugluft, Staub und dtzenden Dampfen sein.

Halten Sie die Liftungsschlitze frei und verstellen Sie die Liftungsschlitze nicht

durch andere Gerate.

Der Platzbedarf des ge6ffneten Gerates betrdgt 47,9 cm x 31 cm x 47,7 cm (Hx B x T).
Halten Sie dariiber hinaus einen Sicherheitsabstand von mindestens 10 cm zu anderen
Geraten oder Wanden ein.

Das Gerat sollte zudem mit einem Mindestabstand von 15 cm zwischen der Geraterick-
seite und einer Wand oder anderen Gegenstédnden aufgestellt werden.

Der Platzbedarf des Power Moduls betragt 18,6 cm x 29 cm x 33,5 cm (H x B x T). Hal-
ten Sie dartiber hinaus einen Sicherheitsabstand von mindestens 10 cm zu anderen Ge-
raten oder Wanden ein.

Neben dem Gerat wird noch Platz fiir den PC, Monitor und eventuell Drucker benétigt.
PC, Monitor und Drucker kénnen auch auf einen separaten Tisch gestellt werden.

Energieversorgung

WARNUNG

Gefahrliche elektrische Spannung

Das Geréat darf nur an eine ordnungsgeménR geerdete Steckdose entsprechend der Span-
nungsangabe am Typenschild angeschlossen werden.

Das Gerat wird am Einphasen-Wechselstrom-Netz betrieben. Stellen Sie vor der Inbe-
triebnahme sicher, dass die Betriebsspannung mit der Netzspannung tbereinstimmt.

Das Gerat darf nur mit dem mitgelieferten Netzkabel oder einem Netzkabel mit selber
Spezifikation (1,50 m lang, geschirmt, mit Schutzleiter) verwendet werden.
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Elektrische Anschlussbedingun- Betriebsspannung 100/ 1157230V (AC)

gen Netzfrequenz 50/60 Hz
Leistungsaufnahme 950 W
Geréatesicherung 2x10AT/250V

5.2 Installation

WARNUNG

Geféhrliche elektrische Spannung

Prifen Sie, ob die Netzanschlussbedingungen mit den Angaben auf dem Typenschild auf
der Geraterlickseite Ubereinstimmen.

Verbinden oder trennen Sie NIEMALS Stromkabel von der Strombuchse, wenn die griine
Status-LED am Power Modul und am Gerat leuchtet.

HINWEIS

Nicht geeignetes Verpackungsmaterial kann zu Schaden am Gerat fihren! Bewahren Sie
die Originalverpackung fiir spatere Transporte auf.

HINWEIS

Starke Beschadigungen des Kartons und/oder des Verpackungsmaterials kénnen auf ei-
ne Beschddigung des Gerates bzw. des Power Modules hinweisen und miissen sofort der
Analytik Jena gemeldet werden.

Bei der Installation des Gerédtes miissen folgende Arbeitsschritte ausgefiihrt werden:
®m  Gerat an das Power Modul und an den PC anschlieRen

= Power-Modul ans Stromnetz anschliel3en

m  Software auf dem PCinstallieren

» Das Geréat, das Power Modul, die Anschlusskabel sowie die Betriebsanleitung mit der
Installations-CD oder den USB-Stick der Transportverpackung entnehmen.

» Das Gerat und das Power Modul auf eine stabile und ebene Oberfldche an einem si-
cheren, trockenen Ort stellen. Mit der Inbetriebnahme warten, bis das Gerat die
Raumtemperatur angenommen hat (Akklimatisierungszeit ca. 2 h).

» Den Lieferumfang auf Vollstandigkeit (und auf Ubereinstimmung mit der Bestellung)
prifen. Das Gerat und das Zubehor auf Transportschdden untersuchen.

Bei einer unvollstandigen Lieferung oder einer Beschddigung des Gerates, wenden Sie
sich bitte umgehend an die Analytik Jena oder Ihren zustandigen Héndler.

Bewahren Sie nach Méglichkeit die Originalverpackung flir den Fall einer spateren Riick-
sendung auf. Sollten Sie eine Reklamation haben, senden Sie das Gerat nur in der Origi-
nalverpackung zurlick. Transportschédden aufgrund einer mangelhaften Verpackung sind
von der Gewéhrleistung ausgeschlossen. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel
,Transport und Lagerung” (- "Transport und Lagerung" & 32).
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Komponenten
qTOWER? auto

Power Modul
Netzkabel
USB-Verbindungskabel

Datenkabel (fiir die Anschlisse DATAL und
DATA 2)

Powerkabel

Bedienungsanleitung qTOWER3 auto (EN)
Software CD inkl. Bedienungsanleitung
Ethernetkabel

e =

» Den Netzschalter auf der Riickseite des Power Moduls auf OFF stellen.

» Das Netzkabel mit einer geerdeten Steckdose (100 V bis 230 V) verbinden. Dabei auf
die Spannungsangaben auf dem Typenschild neben dem Netzkabel auf der Riickseite

des Power Moduls achten.

nstallation

EX HINWEIS! Stellen Sie sicher, dass der Netzschalter und das Netzkabel gut zugédnglich
sind. Dies ist wichtig fir den Fall, dass das Gerét von der Netzspannung getrennt werden

muss.

- - =

o

1111

DATAI

Abb. 10 Anschliisse des Gerates

1 O 0

- eme—
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» Das USB-Kabel an die USB-Schnittstelle des Gerdtes und an den PC anschliel3en.
Alternativ kann das Gerét via Ethernet angesteuert werden. Dafiir die LAN-Verbin-
dung zum Power Modul herstellen.

®
|® — — — — ——— — — {— — ®
——— S G S I IS S G G S——
| . S EE S S T G D S S——
——— I G R S T G S E——
—————_-——_—
—— G T IS G G G S SS———
S I S I G ———
—— T GE— I I G G G ———
—— S S S S S ——
_—_-—____——
——————-———_
Data 1 DataZ
3 2 @
& — -
=

.

3

Abb. 11 Verbindungen an der Riickseite des Gerétes

» Die Power- und die zwei Daten-Verbindungskabel sowohl am Gerat, als auch am
Power Modul anschlieRen. Die Verbindungskabel sind korrekt verbunden, sobald die
an den Kabeln angebrachte Push-Pull-Verriegelung selbststéndig in der Verriege-

lungsposition eingerastet ist. Vor dem Ldsen zundchst die AuBenhiilse zuriickschie-
ben.

» Die Transportsicherung entfernen und fir spatere Transporte aufbewahren.

» Den PCeinschalten. Die Software auf dem PC installieren. Dabei die Hinweise im
Software-Handbuch beriicksichtigen.

v Das Gerat ist bereit fiir die Erst-Inbetriebnahme.
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6  Bedienung

6.1 Gerat einschalten und ausschalten

Gerat einschalten

Status-LED

Gerat ausschalten

HINWEIS

Entfernen Sie vor der Erst-Inbetriebnahme die Transportsicherung. Bewahren Sie diese
flr spatere Transporte auf.

» Das Gerét tiber den Netzschalter des Power Moduls einschalten. Die Status LED am
Power Modul blinkt griin und das Gerat beginnt mit der automatischen Initialisie-
rung, wobei die Steuerelektronik und alle motorisierten Bauteile iberprift werden.

v Nach der Initialisierung leuchtet die Status-LED permanent griin. Das Gerat ist
betriebsbereit.

» Die Software starten.

v" Das Geréat wird automatisch von der Steuersoftware erkannt und die Verbindung
zum Gerdt wird in der Statuszeile angezeigt.

ﬂ‘ HINWEIS! Wenn Sie die Software vor dem Einschalten des Gerates gestartet haben,
z.B. um erst ein Real-Time PCR-Projekt vorzubereiten, wird das Gerat in der Regel auto-
matisch beim Einschalten von der Software erkannt.

» Die Gerateidentifikation manuell durchfiihren, sollte dies nicht geschehen sein. Dafiir
in der Software den Meniipunkt Extras | Gerateidentifikation wahlen.

Die LED zur Statusanzeige befindet sich auf der Gerdtevorderseite, neben dem Geréte-
namen. Sie zeigt die Betriebszustdnde des Gerétes an:
= Wahrend der Geréateinitialisierung blinkt die LED rot/grin.

®  Sobald das Gerdat betriebsbereit ist, leuchtet die LED griin.
= Wéhrend einer Messung blinkt die LED rot/griin.

= Bei einem Geratefehler leuchtet die LED rot.
HINWEIS

Das Gerat nicht wahrend eines PCR-Laufs ausschalten!

Halten Sie das Gerat auch im ausgeschalteten Zustand geschlossen, damit der Proben-
block nicht verschmutzen kann. Staub oder andere Verschmutzungen kénnen die Fluo-
reszenzmessungen beeintrachtigen.

Nach Abschluss des PCR-Laufs kann die Software beendet und das Gerat durch Betati-
gen des Netzschalters ausgeschaltet werden.
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6.2 Real-Time PCR-Analyse starten

WARNUNG
Biogefdhrdung!

Arbeiten Sie sorgfaltig mit potentiell infektidsem Material. Tragen Sie geeignete Kérper-
schutzausriistung, z.B. Schutzhandschuhe.

VORSICHT
Heil3e Oberfldche

Der Thermoblock, die Proben und der Heizdeckel erreichen hohe Temperaturen. Bei
Kontakt besteht Verbrennungsgefahr.

HINWEIS

Fur das Gerat sind ausschlieRlich Mikrotiterplatten und Verschlussfolien aus speziellen
Kunststoffmaterialien vorgesehen, die fiir Automatisierungsprozesse verifiziert sind.

Mikrotiterplatten, die speziell fir automatisierte PCR und gPCR Anwendungen verifiziert
sind, verfiigen tber Greifer-Positionen sowie einen Voll-Rand (Full-Skirt). Dariiber hin-
aus sollten sie stapelbar sein.

Diese und weitere Verbrauchsmaterialien kénnen tiber die Analytik Jena bezogen wer-
den.

Empfohlene Plastikware anderer Hersteller ist in dem entsprechenden Kapitel dieser Be-
triebsanleitung gelistet.

Starten Sie eine Real-Time PCR-Analyse auf folgende Weise:

» Die PCR-Proben in die Probengefale pipettieren. Die Probengefafe verschlieRen.

H Hinwers! Mikrotiterplatten miissen mit einer transparenten optischen Klebefolie
(Sealing-Folie) verschlossen werden. Die optische Transparenz der Folien beeinflusst
unmittelbar das Fluoreszenzsignal. Verwenden Sie deshalb nur klare Klebefolien, wie sie
fur die Real-Time PCR angeboten werden. 0,2 ml Einzelgefalie und 8-Well Streifen
miissen mit entsprechend passenden optischen Deckeln verschlossen werden.

» Ein Real-Time PCR-Projekt mit vollstdndigen Angaben zu PCR-Lauf, Fluoreszenz-
messungen und Probenlayout der PCR-Platte vorbereiten (siehe Software-Hand-
buch).

» Die Lade herausfahren lassen und den Probentréger auf der Lade platzieren. Darauf
achten, dass sich das Well A1 auf der linken Seite befindet.

HINWEIS

Niemals versuchen, die Lade manuell herauszuziehen bzw. hineinzudriicken. Dieses
kann zu Beschadigungen am Gerat fihren.

» Den PCR-Lauf starten. Die Lade mit dem Probentrager fahrt automatisch in das Ge-
rat und das PCR-Programm wird Schritt fiir Schritt abgearbeitet.
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7 Fehlermeldungen

Hinweise zu Fehlern bzw. St6-
rungen

Das folgende Kapitel beschreibt eventuell auftretende Stérungen am Gerat. Die MaR-
nahmen zur Fehlerbeseitigung, die durch den Kunden ausgefiihrt werden kénnen, be-
schranken sich auf die im folgenden Abschnitt genannten Arbeiten.

HINWEIS

Konnen auftretende Fehler nicht selbststandig behoben werden, kontaktieren Sie bitte

den Kundenservice.

Die Software gibt im Falle einer Stérung Fehler-Codes aus, die den folgenden Fehlfunk-

tionen zugeordnet werden kénnen:

Fehler-Code Ursache

x <-100 Geratefehler in Optikeinheit Fluoreszenz-
spektrometer

-99 <x<-10 m  Fehlerin der Software (z.B. in den Ein-

stellungen)

®  Fehlerin der Datenkommunikation

9<x<-2 Allgemeiner Geratefehler

-1 Signalisiert kein Fehlerzustand

x>0 PCR-Thermocycler: Geratefehler

ﬂ HINWEIS! Die Fehlercodetibersicht (inkl. der Beispiele) dokumentiert den Stand zum
Zeitpunkt der Drucklegung; ggf. sind aktuellere Erkenntnisse verfligbar — kontaktieren
Sie dazu den Hersteller/Service!

Fehler / Stérung

Stromversorgung unterbro-
chen

Magliche Ursache(n)

Lésungsvorschlag

Sémtliche Anschluss-/Ver-
bindungskabel inkl. Steck-
verbinder prifen.

Hinweis:

Die Stromversorgung durch
das Power Modul ist sicher-
gestellt, wenn die LED dau-
erhaft griin leuchtet.

Stromausfall

Keine geratespezifischen Ur-
sachen; Ausfall bedingt
durch fehlende Stromversor-

gung

Wenn nach einem Strom-
ausfall die Stromversorgung
wieder gewédhrleistet ist, er-
folgt ein Neustart des Gera-
tes.

Sicherungsausfall

Die Sicherung ersetzen.

Erneuter Sicherungsausfall

Dauerhafter Fehler in der
Elektronik

Den Service kontaktieren.

Status-LED leuchtet rot

Ein Geratefehler wird signa-
lisiert

Die Fehlermeldung der Soft-
ware beachten.

Den Service kontaktieren.

Probentrédger wurde einge-
klemmt

Positionsfehler

Den Service kontaktieren,
wenn sich der Probentréager
bereits im Gerat befindet!
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Fehler / Stérung Mégliche Ursache(n) Lésungsvorschlag

Lade verféhrt nicht Mechanischer oder elektri- Den Service kontaktieren.
scher Ausfall

Lade verursacht beim Ver-
fahren un-typische Ge-
rausche

Den Service kontaktieren.

Wenn diese Malinahmen den Fehler nicht beseitigen oder weitere Fehler auftreten, in-
formieren Sie den Service der Analytik Jena .
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8  Wartung und Pflege

WARNUNG

Gefahrliche elektrische Spannung!

Das Gerét vor allen Wartungs- und Reinigungsarbeiten ausschalten und den Netzstecker
ziehen.

Wir empfehlen, die folgenden Wartungs- und Pflegearbeiten entsprechend der angege-
benen Intervalle regelméafRig unter Beachtung folgender Hinweise durchzufiihren:

Wartungs- und PflegemalR-  monatlich halbjahrlich
nahme

Lade des Gerétes kontrollie- X
ren

Elektrische Komponenten X
und Kabel priifen, Schutzlei-
terpriifung

(nur durch Elektrofachkraft!)

Alle Wartungsarbeiten und Reparaturen, die ber die in diesem Kapitel genannten hin-

ausgehen, sind ausschlief3lich vom Service der Analytik Jena oder durch geschulte und

autorisierte Personen durchzufiihren. Jeder unbefugte Eingriff schrankt die Gewéahrleis-

tungsanspriiche ein. Treten Stérungen oder Defekte am Geréat auf, ist der Service der

Analytik Jena umgehend zu informieren.

®  Verschmutzungen und natirlicher Verschleifd von Baugruppen fiihren zu erhdhter
Beanspruchung des Gerétes und damit zur Erhdhung seiner Ausfallwahrscheinlich-
keit.

®  Alle motorisch oder manuell im Gerat bewegten Teile unterliegen einem natirlichen
Verschlei3. Achten Sie auf Verschleillerscheinungen an mechanisch beanspruchten
Baugruppen und veranlassen Sie bei Bedarf deren Austausch.

8.1  Gehéuse reinigen

WARNUNG

Gefahr des elektrischen Kurzschlusses!

Schalten Sie das Gerat vor allen Wartungs- und Reinigungsarbeiten aus und ziehen Sie
den Netzstecker aus der Steckdose.

Verwenden Sie fir die Reinigung keine tropfenden Ticher. Es dirfen keine Flissigkeiten
ins Innere der Geréate gelangen.

Nehmen Sie das Gerédt nach dem Reinigen erst wieder in Betrieb, wenn es vollstédndig
trocken ist.

HINWEIS

Verwenden Sie zur Reinigung nicht konzentrierten Alkohol, organische Lésungsmittel
oder Scheuermittel. Diese Mittel kénnen Schaden auf dem Gerédtegehduse verursachen.
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8.2

8.3
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Lade priifen

Sollten die Gerate durch den téglichen Gebrauch verschmutzt sein, geniigt die Reinigung
mit einem feuchten Tuch.

Wischen Sie das Geh&duse der Gerate nur mit einem weichen, sauberen Tuch ab, das bei
Bedarf mit einem handelsiblichen, neutralen Reinigungsmittel benetzt werden kann.

Die Fihrungsbahnen der Lade des Gerétes sind regelmaRig auf Druckstellen, Grat bzw.
Verwerfungen zu kontrollieren. Tritt ein Defekt am Geréat auf, ist der Service der Analytik
Jena umgehend zu informieren.

Gerat desinfizieren

WARNUNG
Biogeféhrdung

Reinigen Sie das Gerét nach der Analyse von potentiell infektiésem Material besonders
sorgfaltig. Tragen Sie geeignete Kérperschutzausriistung, wie z.B. Schutzhandschuhe.

HINWEIS

Das Gehéause ist ausschlief3lich zur Wischdesinfektion geeignet.

Beim Aufspriihen des Desinfektionsmittels besteht die Gefahr, dass Flussigkeit durch die
Laftungsschlitze in die empfindliche Elektronik gelangt. Sollte das Desinfektionsmittel
Uber einen Sprihkopf verfiigen, so ist das Desinfektionsmittel auf geeignete Tlcher auf-
zubringen.

= Vermeiden Sie Verunreinigungen, indem Sie sorgfaltig mit Proben umgehen.
Wischen Sie verschittete Proben oder Reagenzien sofort mit einem saugféhigen
Tuch oder Papier auf.

= Wird das Gerat zur Analyse von infektiGsem Material verwendet, ist besondere Sorg-
falt zu bewahren, da das Gerat nicht im Gesamten dekontaminiert werden kann.

®m  Entfernen Sie sichtbare Verschmutzungen sofort mit geeigneten Mitteln. Dabei darf
kein Lésungsmittel in das Geradteinnere gelangen.

Gerateteil Empfohlene Desinfektions-  Anbieter
mittel
Gehause Descosept Spezial Dr. Schuhmacher GmbH

Beachten Sie das Wirkspektrum der angefithrten Desinfektionsmittel in Hinblick auf ihre

kundenspezifischen Dekontaminationsanforderungen!

= Werden Desinfektionsmittel mit anderen Inhaltsstoffen oder Konzentrationen als in
den empfohlenen Desinfektionsmitteln verwendet, kann keine Garantie fur auftre-
tende Schaden am Gerét oder fir die Wirksamkeit der Dekontamination ibernom-
men wer-den.

= Andere, als die vorgestellten Desinfektionsmittel diirfen nur nach Riicksprache mit
der Analytik Jena verwendet werden.
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= Muss das Gerat im Servicefall an die Analytik Jena zurlickgesandt werden, fiihren Sie
vorher eine Dekontamination durch und dokumentieren Sie diese (- "Riicksendung"

33).

8.4  Sicherungen wechseln

1 Sicherungsfach

WARNUNG

Gefahrliche elektrische Spannung!

Schalten Sie das Gerat vor dem Sicherungswechsel am Netzschalter aus und trennen Sie
es vom Stromnetz.

Verwenden Sie nur die vorgeschriebenen Sicherungen. Bei Verwendung falscher Siche-
rungen besteht Brandgefahr; Personen- und Gerdteschaden kénnen auftreten.

Netzspannung Geréatesicherung
100/ 1157230V (AC) 2x10AT/ 250V
» Das Gerdt am Netzschalter ausschalten und den Netzstecker ziehen.
» Die Sicherungslade auf der Gerateriickseite mit einem kleinen flachen
Schlitzschraubendreher 6ffnen. Den Schraubenzieher hierfiir in den
Schlitz einschieben und vorsichtig drehen.
» Den Sicherungshalter aus dem Fach ziehen.
» Die alten Sicherungen entnehmen und durch neue identischen Siche-
rungstyps ersetzen.
» Den Sicherungshalter wieder in das Fach einsetzen und den Deckel ver-

schliefRen.

¥ HINWEIS! Das Sicherungsfach Iasst sich nicht 6ffnen, solange sich ein Stromkabel im
Stromanschluss befindet.

Bei wiederholtem Ausfall der Sicherungen muss das Gerat vom Kundendienst der Analy-
tik Jena oder durch von der Analytik Jena autorisiertes und geschultes Fachpersonal
Uberprift werden.
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9  Transport und Lagerung

9.1 Transport

HINWEIS

Geeignetes Verpackungsmaterial und Transportsicherung verwenden!

Nicht geeignetes Verpackungsmaterial kann zu Schaden am Gerat fiihren! Transportie-
ren Sie das Gerét nur in der Originalverpackung und mit eingelegter Transportsicherung!
Hinweise zur ordnungsgemafRen Verpackung liegen dem Gerat bei.

Beachten Sie die Sicherheitshinweise zum Transport des Gerates (- "Sicherheitshinwei-
se Transport, Aufstellen" B 9). Vermeiden Sie beim Transport:
®  Erschitterungen und Vibrationen
Gefahr von Schaden durch St6Re, Erschiitterungen oder Vibrationen!
®  Grolle Temperaturschwankungen
Gefahr von Kondenswasserbildung!

9.1.1 Transportsicherung einlegen

Bevor das Gerat verpackt wird, muss die Transportsicherung fiir die Lade eingebaut wer-
den.

Fiur das Einlegen und Befestigen muss das Gerat mit dem PC verbunden sein und die
Software gestartet sein.

Das Befestigen erfolgt softwaregesteuert:

» In der Software den Menlipunkt Extras | Transportsicherung wahlen
und den weiteren Anweisungen auf dem Bildschirm folgen.

» Die Transportsicherung nach Anweisung in der Lade positionieren.
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9.1.2

9.1.3

Riicksendung

WARNUNG

Gefahr von Gesundheitsschaden durch unsachgeméafRe Dekontamination!

Flhren Sie vor der Riicksendung des Gerates an die Analytik Jena eine fachgerechte De-
kontamination aus und dokumentieren Sie diese. Das Dekontaminationsprotokoll erhal-
ten Sie vom Service bei Anmeldung der Riicksendung. Die Analytik Jena ist gezwungen,

die Annahme von kontaminierten Gerdten zu verweigern. Der Absender kann fiir even-

tuelle Schaden, die durch eine unzureichende Dekontamination des Gerates verursacht

werden, haftbar gemacht werden.

» Alle Gerateteile von biologisch gefahrlichen, chemischen oder radioaktiven Kontami-
nationen reinigen.

» Sie erhalten ein Dekontaminationsprotokoll vom Service bei Anmeldung der Riick-
sendung. Das Formular ausfillen und die unterschriebene Dekontaminationserkla-
rung an der AulRenseite der Warensendung befestigen.

» Fir den Versand ausschlief3lich die Originalverpackung benutzen und die Transport-
sicherung einsetzen. Steht die Originalverpackung nicht mehr zur Verfligung, bitte an
die Analytik Jena oder lhren Handler vor Ort wenden.

» Die Verpackung mit dem Warnhinweis versehen:
"VORSICHT! EMPFINDLICHES ELEKTRONISCHES GERAT!".

» Ein Blatt mit folgenden Daten beilegen:
- Name und Adresse des Absenders
- Name und Telefonnummer einer Kontaktperson fiir eventuelle Riickfragen

- Eine detaillierte Fehlerbeschreibung, unter welchen Umstanden und in welchen
Situationen der Fehler auftritt.

Gerat im Labor umsetzen

VORSICHT

Verletzungsgefahr beim Transport

Durch Fallenlassen des Gerates besteht Verletzungsgefahr und das Gerat wird beschéa-
digt.
® Beim Umsetzen und Transportieren des Gerats umsichtig vorgehen. Das Gerat nur
zu zweit heben und tragen.

® Das Gerat fest mit beiden Handen an der Unterseite fassen und gleichzeitig anhe-
ben.

Beachten Sie beim Umsetzen des Gerates im Labor Folgendes: Fiir das Heben und Tra-
gen sind 2 Personen erforderlich, die sich an beiden Gerateseiten positionieren.

Da das Gerét keine Tragegriffe aufweist, fassen Sie das Gerat fest mit beiden Handen an
der Unterseite und heben Sie es gleichzeitig an.

» Die Anschlisse von Netz und PC vom Gerét abtrennen.

» Zuzweit an gegeniiberliegenden Gerateseiten positionieren. Das Gerat fest mit bei-
den Handen an der Unterseite fassen und gleichzeitig anheben.

» Die Hinweise flr das Aufstellen am neuen Standort beachten.
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9.2 Lagerung

Klimatische Bedingungen

34

HINWEIS

Umwelteinflisse und Kondenswasserbildung kénnen zur Zerstérung einzelner Kompo-
nenten des Gerates fiihren!

Eine Lagerung des Gerates ist nur in klimatisierten Raumen zuldssig. Die Atmosphare
sollte staubarm und frei von dtzenden Dédmpfen sein.

Wird das Gerét nicht sofort nach Lieferung aufgestellt oder wird es fiir eine ldngere Zeit
nicht benétigt, ist es zweckméRigerweise in der Originalverpackung zu lagern. In die Ver-
packung bzw. in das Gerat ist ein geeignetes Trockenmittel einzubringen, um Schaden
durch Feuchtigkeit zu vermeiden.

Fur die Anforderungen an die klimatischen Bedingungen des Lagerorts die technischen
Spezifikationen beachten (- "Umgebungsbedingungen" & 38).
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10 Entsorgung

Der Betreiber des Gerates muss die bei der Messung anfallenden Abfallstoffe (Pro-
benmaterialien) entsprechend den gesetzlichen und értlichen Vorschriften fachge-
recht entsorgen.

Das Gerat mit seinen elektronischen Komponenten ist nach Ablauf der Lebensdauer
nach den geltenden Bestimmungen als Elektronikschrott zu entsorgen.
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11 Spezifikationen

11.1 Technische Daten

Allgemeine Daten

Abmessungen (H6he x Brei-

qTOWER? auto
479 cmx 31 cmx 36,5 cm

qTOWER:® 84 auto

te x Tiefe) 47,9 cm x 31 cm x 47,7 cm mit ausgefahrener Lade
Masse 27 kg
Gerauschemission <45 dB

Unterstiitzte Plastikwaren

verifiziert fir automatisierbare Prozesse, mit Voll-Rand (Full-

Skirt)
Verfahrweg der Lade 11,2 cm
Positionstoleranz des Pro- +0,15 mm

bentragers der ausgefahre-
nen Lade

Sicherheitskreise

Sensorische Uberwachung des Probenraumes
Ubertemperatursicherung im Heizdeckel
Interlock Schalter (Frontklappe)

Schnittstelle

USB (am Gerat)

Ethernet (am Power Modul)

Thermoblock/Heizdeckel qTOWER? auto qTOWER? 84 auto

Probenblock Silber Aluminium

(goldbeschichtet) (spezielle Legierung)
Probenkapazitat 96 384
Probenvolumen 5...100 pl 2...30pl

(5 ... 20 pl empfohlen)

Heizen max. 8 °C/s max. 4 °C/s
Kiihlen max. 5,5 °C/s max. 2 °C/s
Temperatureinstellbereich 4..99°C
Anpassung Heizrate min. 0,1°C/s
TemperaturgleichméaRigkeit +0,15°Cbei 55°C
nach 155 £0,25°Cbei 72°C

+0,50°Cbei 95°C
Prazision der Temperaturre- +0,1°C
gelung
Temperaturinkremente min. 0,1 °C/Zyklus
Zeitinkremente min. 1 s/Zyklus
Deckeltemperatur 30...110°C
Anpressdruck entspr. 300 N, automatisiert

qPCR-Anwendung gqTOWER?3 auto qTOWER? 84 auto

Sensitivitat 1 nmol/I FAM bei 30 pl Pro- 1 nmol/I FAM bei 10 pl Pro-

benvolumen

benvolumen
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Fluoreszenzspektrometer

Farbmodule

Power Modul

Messzeit

qTOWER? auto

qTOWER? 84 auto

ca. 6s fur 96 / 384 Wells bei einer Einfachmessung, 6 Far-

ben

Messbereich

+ 130000 (+ 17 bit)

Dynamischer Bereich

10 Logstufen

qTOWER? auto qTOWER?3 84 auto

Messprinzip Faseroptisches Shuttle-Sys- Faseroptisches Shuttle-Sys-
tem mit 8-fach Scanner und tem mit 16-fach Scanner
Farbmodulen fiir die Anre- und Farbmodulen fiir die
gungs- und Emissionsfilter Anregungs- und Emissions-

filter

Lichtquelle 4 langlebige, leistungsstarke LEDs (RGBW)

Farbmodule 12 Color-, FRET- und Proteinmodule
= 6 Positionen im Gerat

Detektor Hoch sensitive PMT (Photo Multiplier Tube)

Optimales Signal-/Rauschverhalten durch effiziente

Rauschunterdriickung

Beschreibung

Bestellnummer

Farbstoffe (Beispiele)

Farbmodul 1 844-00520-0 FAM, SYBR Green, Alexa488

Farbmodul 2 844-00521-0 JOE, HEX, VIC, YakimaVYellow

Farbmodul 3 844-00522-0 TAMRA, DFO, Alexa546,
NED

Farbmodul 4 844-00523-0 ROX, TexasRed, Cy3.5

Farbmodul 5 844-00524-0 Cy5, Alexa633, Quasar670

Farbmodul 6 844-00525-0 Cy5.5, LightCycler Red

FRET-Modul 1 844-00526-0 FAM (Donor) / TAMRA (Ak-
zeptor)

FRET-Modul 2 844-00527-0 FAM (Donor) / Cy5 (Akzep-
tor)

FRET-Modul 3 844-00528-0 FAM (Donor) / Cy5.5 (Ak-
zeptor)

FRET-Modul 4 844-00529-0 JOE (Donor) / Cy5 (Akzep-
tor)

FRET-Modul 5 844-00531-0 FAM (Donor) / ROX (Akzep-
tor)

Farbmodul Protein 1 844-00530-0 SYPRO Orange

Abmessungen (Hohe x Breite x Tiefe)

18,6 cmx 29 cm x 33,5 cm

Masse

12 kg

Schutzart

IP 20

Schutzklasse

Ausgangsbuchsen

3 (POWER, DATA 1, DATA 2)

Sicherheitsmerkmale

Uberlast-Erkennung
Erdschluss
Uberhitzungs-Erkennung
Umhdillte Stecker und Buchsen
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Elektrische Anschlussbedingun-
gen

PC-Mindestanforderungen

Software

Betriebsspannung

100/ 1157230V (AC)

Netzfrequenz

50/60 Hz

Leistungsaufnahme

950 W

Geréatesicherungen

2x10AT/250V

Prozessor

Intel Core 2 Duo

Arbeitsspeicher

2048 MB RAM

Displayauflésung

Min. 1280 x 1024 Pixel

Betriebssystem

Windows 7 oder héher

Schnittstelle

USB 2.0 bzw. Ethernet zum Anschluss des
Geréates

qPCRsoft auto

Steuer- und Analysenprogramm

Analysemethoden

Absolute Quantifizierung
Relative Quantifizierung

AACt Methode

Allelische Diskriminierung
Effizienzberechnung
DNA-Schmelzkurven

POS/NEG Analyse im Endpunkt

Exportfunktionen

Excel, CSV, LIMS, GenEx, qBase+, GenelO

11.2 Umgebungsbedingungen

38

Betrieb Transport, Lagerung
Temperaturbereich +15°C...+35°C -10°C...+55°C
Max. Luftfeuchtigkeit 70 % 10%...30 %

Trockenmittel verwenden!

Max. zuldssige Hohe

2000 m

Luftdruck

0,7 ...1,06 bar

Arbeitsumgebung

Nur fiir den Betrieb in Rdumen geeignet
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11.3 Normen und Richtlinien

Schutzklasse und Schutzart

Geréatesicherheit

EMV-Vertraglichkeit

Richtlinien fur die USA

Richtlinien fur Kanada

Richtlinien fur China

EU-Richtlinien

Das Gerat hat die Schutzklasse |. Das Gehause hat die Schutzart [P 20.

Das Gerat erfillt die Sicherheitsnormen
= EN61010-1

= (L61010-1

= CAN/CSA-C22.2 61010-1-12

Das Gerat ist auf Funk-Entstérung und Stérfestigkeit geprift und erfillt die Anforderun-
gen nach

®  EN61326-1 Storfestigkeit

m  EN 61326-1 Stéraussendung (Klasse A)

Das Gerat erfllt Teil 15 der FCC-Bestimmungen (Federal Communications Commission
Advisory). Fiir den Betrieb gelten die folgenden beiden Bedingungen: (1) Das Gerat ver-
ursacht keine stérenden Interferenzen, und (2) das Gerét ist storfest, auch gegen Inter-
ferenzen, die Betriebsstdrungen verursachen kdnnten. Das Gerat erfillt Teil 18 der FCC-
Bestimmungen.

Das Gerat erfllt die Anforderungen der kanadischen Industrienorm ICES-001 (Interfe-
rence-causing Equipment Standard).

Das Gerat enthalt reglementierte Substanzen (nach Richtlinie GB/T 26572-2011). Die
Analytik Jena garantiert, dass diese Stoffe bei bestimmungsgeméaRer Verwendung in den
nachsten 25 Jahren nicht austreten und damit innerhalb dieser Periode keine Gefahr fiir
Umwelt und Gesundheit darstellen.

Das Gerét erfiillt die Anforderungen nach Richtlinie 2011/65/EU.

Das Gerat wird nach Normen gebaut und gepriift, die die Anforderungen der EU-Richtli-
nien 2014/35/EU sowie 2014/30/EU einhalten. Das Gerat verlasst das Werk in sicher-
heitstechnisch einwandfreiem Zustand. Um diesen Zustand zu erhalten und einen ge-
fahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender die Sicherheitshinweise und Ar-
beitshinweise beachten, die in der Benutzeranleitung enthalten sind. Fir mitgeliefertes
Zubehor und Systemkomponenten anderer Hersteller sind deren Benutzeranleitungen
mafRgebend.

Neben den Sicherheitshinweisen in dieser Betriebsanleitung und den oértlichen Sicher-
heitsvorschriften, die fiir den Betrieb des Gerates zutreffen, missen die allgemein glti-
gen Vorschriften zur Unfallverhiitung sowie Vorschriften zum Arbeitsschutz und zum
Umweltschutz beachtet und eingehalten werden. Hinweise auf mogliche Gefahren er-
setzen nicht die zu beachtenden Arbeitsschutzvorschriften.
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