analytikjena

An Endress+Hauser Company

Bedienungsanleitung

Biometra TRIO
Triple Powered PCR Thermocycler




Hersteller

Technischer Service

a
Allgemeine Informationen

Dokumentationsnummer

Ausgabe

Technische Dokumentation

Analytik Jena GmbH+Co. KG
Konrad-Zuse-Stralle 1
07745 Jena

Telefon +49 364177 70
Fax +49 3641779279

E-Mail: info@analytik-jena.com

Biometra GmbH
Rudolf-Wissell-Stralse 15
37079 Géttingen / Deutschland
Telefon: +49 3641 77 7407
Fax: +49 3641779279

E-Mail: service@analytik-jena.com

Fir einen ordnungsgemafRen und sicheren Gebrauch diesen Anleitungen
folgen. Fur spateres Nachschlagen aufbewahren.

http://www.analytik-jena.com

34-9990-113-23d

D (09/2023)

Analytik Jena GmbH+Co. KG

© Copyright 2023, Analytik Jena GmbH+Co. KG


http://www.analytik-jena.com

Biometra TRIO Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

1 Grundlegende INfOrmationN@n.........cciiiuiiiiiiiiiiiiiciitreet ettt s st st ss e s st st s saessatsessessstsntesssassns 7
1.1 UDET dI@S@ ANIEITUNG ..eoeveeeeeeee et s s se e neenanneneaes 7
1.2 Bestimmungsgemale VErWENAUNG......c.c.cirieiieeiieteetetetee ettt ettt ettt ettt st nsesesseseseesesenas 8

Y Tl 4T 4 1= 9
2.1 SicherheitskennzeichNUNG @M GEIET.......ooi ittt 9
2.2 Anforderungen an das Bedienpersonal..........coe oot e 10
2.3 Sicherheitshinweise Transport und INbetriebNaNmMe .........coiieiieiieee e, 10
2.4 SicherheitshinWeise 1M BeTED.........ciriciieeee ettt 10
2.4.1  Allgemeine SICherNEITSNINWEISE .......cuirieiiieieieeee ettt ettt bene 10
2.4.2  Sicherheitshinweise Explosions- und BrandSChULZ .........ccooueiieiieiineiceeeeee e 11
2.4.3  SicherheitShinWeISe EIEKEITK ....c.coviveueuiiiieieieii ettt 11
2.4.4  Umgang mit Gefahrstoffen ... ... ettt enea 12
2.5 Sicherheitshinweise Wartung und REPATatUN ........cciiveirieeirieieeietetee et 13
2.6 VErhalten imM NOTFAI ..ottt ettt b e b ettt ettt nessesessene e 13

3 FUNKEION UNA AUFDAU ...ttt ettt sae st sae st s ae et s se st sae st s sae st s sbe st ssaesnassnass 14
3.1 FUNKEIONSPIINZIP ettt ettt ekttt s bt b e e b e s em e e et eae e st et et et enteseeseebeeseneaneeneenis 14
3.2 AUTDU .ttt b 15
32,1 THEIMMODIOCK ceceiiie ettt 16
3.2.2  TemperaturoptimierungssChritt (TOS) ....ccioiveeureiieieieieeiert ettt s et s s sesens 16
3.2.3  HEIZAGCKE] .ttt b e 17
3.2.4  Anschlisse und Schnittstellen auf der GeraterlickSeite.....cov i 17
3.3 IVLOARITE .tttk ettt ettt ene 18
3.4 SBUBTSOTEWATIE ...ttt ettt ettt ettt 18
3.5 LT RIUMTANG <.ttt ettt ettt ettt ettt ettt s et s et bt eb et b ettt en et neenene e 19
3.6 Verbrauchsmaterial Und REEGENZIEN.....cou vttt 19

4 Installation und INDetriebNaNME .......c.ei ittt st ee st st e e sne st s e esne s nesensasane 20
4.1 AUTSTEIDEAINGUNGEN .ttt ettt ettt ettt b et s et et e et et te e senessenennas 20
4.1.1  UMQebungShediNGUNGEN ....cuiuiiiiieieieie ettt ettt ettt ettt s et b et et et e e es et eteneesenenas 20
L4.1.2  ENEIGIOVEISOIGUINGu eitiititeuieiieitett ettt ettt ettt et e st et e st es e st e bt et et e e et e st eb e e b e b e e e e esees e ebesb et ensenseseeseebeabe s eneeneeneanes 20
4.2 Gerdt auspacken UNd AUTSTEITEN ....c.iiii ittt 20
43 Betriebsspannung @INStEllEN.... ..ottt 21
4.4 Gerdtin ein Netzwerk @iNDINAEN ..ottt 22
4.5 Gerdt OffNEN UNA SCNIIEIEN ..ottt 23
4.6 GErat Mt Proben DEIATEN ....c.eiuieiecieee ettt bbb enene 24

T = =Ta [T o TU YT RSSO 25
5.1 Software bedienen (@IIGEMEINY ....iiiiiceeiieeeeeceeee ettt ettt b et s s 25
5.2 SOFEWAIE STAITEIN w.ieniiieiet ettt ettt ettt bttt eb ettt bebesene 26
5.3 HOME BIlASCNIIM ettt ettt 27
5.4 SchnellStart VON ProgrammMEN .....c.oociieiieieieieeeiet ettt sttt ettt st be e eb et nene 28
5.5 Proben auf konstanter Temperatur iNKUDIEIEN ........c.oveieieieiee et 29
5.6 PCR-Programme erstellen und Dearbeiten .........oo oo 30



Inhaltsverzeichnis Biometra TRIO

5.6.1  Programmvorlage zur Bearbeitung OffNen ... 32
5.6.2  Programmnamen VEMGEDEN .......c.ccoiviiiiiiiiiiiiieiect ettt ettt ettt 33
5.6.3  Temperatur und Vorheizen des Heizdeckels feStlegen.......coeieirieiieeeee e 33
5.6.4  Grafische und tabellarische Programmirung ........cooeeoeireinieieeeeee e 34
5.6.5  Schritte bearbeiten, hinzufligen 0der [GSCEN .......c.ciiiiieee e 36
5.6.6  SChIEIfe PrOgrammMIBIEN ..c..c. ittt ettt ettt b st et e e be e seneeseneesens 38
5.6.7  Temperaturinkrement ProgrammiBIen ........c i eeeueeieieieiereeietteie ettt ettt b et et e e seeeseneeseneesens 39
5.6.8  ZeitinkremMent ProgrammMiIBIEN ......ciceieieirieiiieeeteteieteste ettt ettt se st st se st seseeseseesesessesessesesesensesenseseneesens 39
5.6.9  Heiz- UNd KUNITate @NPaSSN.....cui ittt sttt ettt et e e et e st eaeebeebe s enseneene e 40
5.6.10 Temperaturoptimierungsschritt (TOS) Programmiren........cccccccieieverereiieeeiereieeeeeeeseseesseeeeseseeessesesesesesens 40
5.6.11  Programim SPEICREIN .....oui ittt ettt ettt ettt e et e st e st e s e et e b et es e enees e et e s e s eneeneeseeseeseasenseneeneene 41
5.7 PCR-Programme kopieren 0der [GSCHEN .......ciieviieeeieeeeee ettt ettt 42
5.8 PrOtOKOI WIZAIM ...ttt 43
5.8.1  Wizard starten und Programmvorlage OffNen .........ccuceieireieeeeee e 44
5.8.2  Programmvorlage flir den Wizard bearbeiten oder neu anlegen ........cccveeeeeieeieeiineeseeeeeeee e, 45
5.8.3  PCR-Programme mit dem Wizard rstellEn .......ocueueioieieieiieieeeeeee e 46
5.8.4  Annealingtemperatur DErECHNEN ..o ettt 47
59 PCR-LaUT dUMCNTUNTEN ...ttt ettt 49
5.9.1 Grafische, tabellarische und Gradientenanzeige VErsteNeN ........coceirieeieieeieeceee e 51
5.9.2  Laufende Programme pausieren oder stoppen, Schritte Gberspringen .........cccccceoeeeiireneieee e 53
5,10 WEBIKZEUGE .ottt s e st e s et s e st b e st b e st b e st b e st b e s et e s et b et seneebeneenene 53
5.10.1 SoftwareeinstellUNgen @NPaSSEN ......ccirieirieririeeeieeetetete ettt ettt bt e e b e s bese b ese s eseseseneeseneeseneesens 54
5.10.2 DokUmMENTation EINSENEN ..c.ciiiiiiciee ettt bbb 55
5.10.3 Ausfihrlichen Selbsttest dUrchflRren .......cc.ooiiii e 57
5.10.4 Service Info Datei flir Fehlerdiagnose erstellen ..o 59
5.10.5 Backup dUIChTURNIEN .ottt ettt e st st et e s e s enseseeseeseesessensensenens 59
5.11 BONULZEIVEIWAITUNG -ttt b et et e et et e et e st st et et et eneeneeteebeese e eneeneenas 59
5.11.1  BeNULZEN DEATDEITEN ...ttt b et 61
5.11.2  NEUE BENULZEI @NIEGEN ..ottt ettt ettt ettt e et ene st et e b e s eneeseeseeseesessensensenens 62
5.11.3  BENULZEITECNTE ZUWEISEN ..ttt ettt ettt b et b et be et 62
5.11.4  BENULZET IOSCNEN .ttt ettt s et st e b et bbb et 64
6 SEOTUNGSDESEILIGUING...ccceeeeireieeeireereeeerereteeste et e eeesee st seseeeseessseseseassaesansssssassnesssessseessaessssesssessnssseasseessnessnes 65
6.1 AdMINIStrator-PaSSWOIT VENGESSEN .....cuiiuiuirieiiietiieieteteitetete ettt ettt ettt ettt st es sttt es et ese e ese e esenesseseneas 65
6.2 Zu langsames Heizen Und KUNTEN ..ottt 65
6.3 Autorestart Nach SEromMaUSTall........ciie ettt 65
6.4 Autorestart 0hne erkennbare UrSathe ..ottt 66
6.5 Programme von anderen Geraten GberneNmMEN........c.cei ittt 66
6.6 Programme auf mehrere Gerate SPIEGEIN .. ..o ittt 67
6.7 Blockade des Deckelrads [GSEN .........c.cvviieieueiniririeecirecee ettt sttt 67
7 Wartung UNd PFIEGE ....eueeeieeeeeeeeeeeeeeteeteeeeeteeseessaeeeteesaeesseeeeesssessssasssesssessseessssssssssssassssssssassessssessseessasssnees 69
7.1 KAITDITRIUNG .ttt etttk b ekttt ettt tene 69
7.2 GENEUSE TINMTGEN ..ttt ettt ettt bt b st s e st b et e s e s e b e st b e st be st s e st s ese s e s et e b et ebeneeseneesens 69
7.3 GErat dESINTIZIEIEN w..viiiiieee ettt ettt ee 70
7.4 FITMWATIE UPAATE ..ttt ettt ettt e sttt b e e s e s est e st eseesees e s ensentaneeseesesseseneeseenas 71
8 TranspOrt UNA LAGEIUNG.......coccvieeutreieerereteenteeretrenteeseeesstsenteessessntsessesssessstssssesssesentasssesssesentesssessntsessessessnsasssessns 72
8.1 TTANSPOM L.tttk a ettt 72
8.1.1  Geratim Labor UMSEIZEN ...c.cooviiiiiiiiiicicictrret ettt ettt 72
8.1.2  Gerdt flr TranSPOIt VOIDEIEITEN . ...c.ii ettt ettt ettt ettt s et ettt et nesbeneeseseeas 72



Biometra TRIO Inhaltsverzeichnis

8.1.3  GEr3t ZUITCKSENABN .ttt ettt ettt ettt ettt es et b e e bt ettt et et e st stenenaere e 73
8.2 = Yo [T (T o [OOSR 74
LS =01 £ T (o 14T N 75
10 SPEZIfIKATIONEN «..eeeeeeeeeeeteeteeeetrcteeee et e teesae et eeaessseseseesssessnesessasssesstasssasssessstesssessstssssesssessntesssesssessnsesssensns 76
10.1 MOdellSPezifiSCNE DAt ..cccuiieieieiciieieiieeteset ettt ettt ettt sa e st e ese st es et et eneeseneesesessesennas 76
10.2 AllGEmMEINE KENNGAEN c.ecuiieiiieieetcee ettt ettt ettt st s st e st et s et et ebe st esenessesenas 77
StICRWOILVEIZEIChNIS ....eiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitccttc ettt sat b s st s st e b e s bt sosbessbassat s b essnasen 79



Inhaltsverzeichnis Biometra TRIO




Biometra TRIO

Grundlegende Informationen

1  Grundlegende Informationen

1.1  Uber diese Anleitung

Inhalt

Konventionen

Verwendete Symbole und
Signalwérter

Die Bedienungsanleitung beschreibt den Thermocycler Biometra TRIO mit seinen 3 Mo-
dellen.

Im weiteren Text werden diese Modelle zusammenfassend als Gerat bezeichnet. Unter-
schiede werden an entsprechender Stelle erldutert.

Das Gerat ist fiir den Betrieb durch qualifiziertes und geschultes Fachpersonal unter Be-
achtung dieser Bedienungsanleitung vorgesehen.

Die Bedienungsanleitung informiert iiber Aufbau und Funktion des Gerates und vermit-
telt dem Bedienpersonal die notwendigen Kenntnisse zur sicheren Handhabung des Ge-
rates und seiner Komponenten. Die Bedienungsanleitung gibt weiterhin Hinweise zur
Wartung und Pflege des Gerates sowie Hinweise auf mogliche Ursachen von Stérungen
und deren Beseitigung.

Diese Anleitung gilt fiir Gerdte ab der Software Version ME 1.70 - RE 1.46.

Des Weiteren wird der Begriff ,Protokoll” und ,Programm” synonym verwendet. Bei ei-
nem Protokoll oder Programm handelt es sich um einen oder mehrere aufeinanderfol-
gende Temperaturschritte mit gleichen oder unterschiedlichen Haltezeiten, die sich in
Zyklen wiederholen kénnen.

Handlungsanweisungen mit zeitlicher Abfolge sind zu Handlungseinheiten zusammen-
gefasst.

Warnhinweise sind mit einem Warndreieck und Signalwort gekennzeichnet. Es werden
Art und Quelle sowie die Folgen der Gefahr benannt und Hinweise zur Gefahrenabwehr
gegeben.

Elemente des Steuer- und Auswerteprogramms sind wie folgt gekennzeichnet:
®  Programmbegriffe werden fett ausgezeichnet (z.B. Men( System).
= Menipunkte sind durch senkrechte Striche getrennt (z.B. System | Device).

In der Bedienungsanleitung werden zur Kennzeichnung von Gefahren bzw. Hinweisen
die folgenden Symbole und Signalwérter benutzt. Die Warnhinweise stehen jeweils vor
einer Handlung.

WARNUNG

Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation, die den Tod oder schwerste Ver-
letzungen (Verkriippelungen) zur Folge haben kann

VORSICHT

Bezeichnet eine mdéglicherweise gefédhrliche Situation, die geringfiigige oder méaRige
Verletzungen zur Folge haben kann.
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HINWEIS

Gibt Hinweise zu méglichen Sach- und Umweltschaden

1.2  Bestimmungsgemalie Verwendung

Das Gerat Biometra TRIO ist ein Endpunkt-Thermocycler. Das Gerat wurde konzipiert,
um Nukleinsduren durch wiederholte Zyklen von Heizen und Kiihlen und unter Verwen-
dung von DNA-Polymerasen in einer PCR-Reaktion zu vervielfaltigen.

Der Thermocycler ist ein Geréat fiir den allgemeinen Laborgebrauch.

Das Gerét vereint ein modernes Design mit einer benutzerfreundlichen Software. Die
Bedienoberflache besteht aus einem Touchscreen-Bildschirm. Der Bildschirm zeigt in
grafischer und tabellarischer Ansicht Zeit und Status des Temperaturprogramms fir je-
den Lauf an. Mittels der Touchscreen-Tastatur kann das Bedienpersonal Informationen
und Programmparameter direkt am Bildschirm eingeben.

Dank der hohen Heiz- und Kihlraten eignet sich das Gerét fiir Fast-PCR Anwendungen
und hilft dadurch Programmlaufzeiten zu verkiirzen.

Das Gerét und seine Komponenten diirfen nur zu den in der Benutzeranleitung beschrie-
benen Analysen verwendet werden. Nur diese Verwendung gilt als bestimmungsgemal}
und gewahrleistet die Sicherheit von Anwender und Gerat.
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Sicherheit

2 Sicherheit

Lesen Sie dieses Kapitel zu lhrer eigenen Sicherheit vor Inbetriebnahme und zum
storungsfreien und sicheren Betrieb des Gerates sorgsam durch.

Befolgen Sie alle Sicherheitshinweise, die in der Benutzeranleitung aufgefihrt sind
sowie alle Meldungen und Hinweise, die von der Steuer- und Auswertesoftware auf
dem Bildschirm angezeigt werden.

2.1  Sicherheitskennzeichnung am Gerat

Am Geréat sind Warn- und Gebotszeichen angebracht, deren Bedeutung unbedingt zu

beachten ist.

Beschédigte oder fehlende Warn- und Gebotszeichen kénnen zu Fehlhandlungen mit
Personen- und Sachschdden flihren. Die Zeichen diirfen nicht entfernt werden. Be-
schadigte Warn- und Gebotszeichen sind umgehend zu ersetzen!

Folgende Warnzeichen und Gebotszeichen sind auf dem Gerdt angebracht:

Warnsymbol

Bedeutung

Warnung vor einer Ge-
fahrstelle

Bemerkung

Gehen Sie im Umgang mit den biologi-
schen und biochemischen Proben und
bei der Arbeit am Gerat sorgfaltig vor.

Warnung vor heiRRer

Es besteht Verbrennungsgefahr am

Oberflache Heizdeckel, am Thermoblock, an den
Proben und an der Gerateriickseite.
Gebotszeichen / Bedeutung Bemerkung

Hinweissymbole

Entsorgungszeichen
nach WEEE-Richtlinie

Gerat nicht im Hausmill entsorgen.

CE-Kennzeichnung

Nur fir Volksrepublik
China

Das Gerat enthélt reglementierte Sub-
stanzen. Analytik Jena GmbH+Co. KG
garantiert, dass die Stoffe bei bestim-
mungsgeméaRer Verwendung in den
nachsten 25 Jahren nicht austreten.

Liftungsschlitze freihal-
ten

Halten Sie die Luftungsschlitze an der
Unter- und Rickseite frei. Achten Sie
darauf, dass sich unter dem Gerat kei-
ne Gegenstande befinden, wie z. B.
Papier, die im Betrieb an den Lufter
angesaugt werden und damit die Lif-
tung beeintrachtigen kénnen.
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2.2  Anforderungen an das Bedienpersonal

Das Gerat darf nur von qualifiziertem und im Umgang mit dem Gerat unterwiesenem
Fachpersonal betrieben werden. Zur Unterweisung gehdren das Vermitteln der Be-
nutzeranleitung und der Benutzeranleitung der angeschlossenen Systemkomponen-
ten. Wir empfehlen eine Schulung durch qualifizierte Mitarbeiter der Analytik Jena
bzw. deren Vertreter.

Neben den Sicherheitshinweisen in der Benutzeranleitung missen die allgemein giil-
tigen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften des jeweiligen Einsatzlandes be-
achtet und eingehalten werden. Der aktuelle Stand dieser Regelwerke ist durch den
Betreiber festzustellen.

Die Benutzeranleitung muss dem Bedien- und Wartungspersonal zugénglich sein.

2.3  Sicherheitshinweise Transport und Inbetriebnahme

m  Prifen Sie die Lieferung auf Vollstandigkeit und mégliche Transportschaden.
Nehmen Sie nur intakte Gerate in Betrieb. Wenden Sie sich im Fall einer Rekla-
mation an den Hersteller.

Um gesundheitliche Schédden zu vermeiden, ist beim Umsetzen (Heben und Tragen)

im Labor Folgendes zu beachten:

®m  Das Geréat besitzt keine Tragegriffe. Fiir den Transport das Gerat fest mit beiden
Handen an der Unterseite anfassen und anheben.

®  Leeren Sie vor dem Transport den Probenblock. Es diirfen sich keine Probenge-
faRe im Block befinden.
Versenden Sie das Gerat nur in der Originalverpackung mit Transportsicherung.
Gefahr von Gesundheitsschdden durch unsachgemalie Dekontamination! Fiihren
Sie vor der Riicksendung des Gerétes an Analytik Jena eine fachgerechte Dekon-
tamination aus und dokumentieren Sie diese. Das Dekontaminationsprotokoll er-
halten Sie vom Kundendienst bei Anmeldung der Riicksendung. Ohne ausgefll-
tes Dekontaminationsprotokoll wird die Annahme des Gerates verweigert. Der
Absender kann flr Schaden, die durch eine unzureichende Dekontamination des
Gerates verursacht werden, haftbar gemacht werden.

2.4  Sicherheitshinweise im Betrieb

2.4.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Der Bediener des Gerates ist verpflichtet, sich vor jeder Inbetriebnahme vom ord-
nungsgemaflen Zustand des Gerdtes einschliel3lich seiner Sicherheitseinrichtungen
zu (iberzeugen. Dies gilt insbesondere nach jeder Anderung oder Erweiterung bzw.
nach jeder Reparatur des Gerates.

Beachten Sie folgende Hinweise:

®  Das Gerat darf nur betrieben werden, wenn alle Schutzeinrichtungen (z.B. Abde-
ckungen vor Elektronikbauteilen) vorhanden, ordnungsgeméan installiert und voll
funktionsfahig sind.

®=  Der ordnungsgeméRe Zustand der Schutz- und Sicherheitseinrichtungen ist re-
gelmaRig zu priifen. Eventuell auftretende Mangel sind sofort zu beheben.

®  Schutz- und Sicherheitseinrichtungen diirfen wahrend des Betriebes niemals
entfernt, verdndert oder aufer Betrieb gesetzt werden.

10
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Am

Gewahrleisten Sie wahrend des Betriebes stets freien Zugang zum Hauptschalter
sowie zu Einrichtungen zur Notabschaltung und Verriegelungen.

Die am Gerat vorhandenen Liftungseinrichtungen missen funktionsféhig sein.
Verdeckte Luftungsgitter, Liftungsschlitze usw. kdnnen zu Betriebsstdrungen
oder Gerdteschaden fithren.

Anderungen, Umbauten und Erweiterungen am Gerat diirfen nur nach Abspra-
che mit der Analytik Jena erfolgen. Nichtautorisierte Anderungen kénnen die Si-
cherheit beim Betrieb des Gerats einschranken und zur Einschréankung bei Ge-
wahrleistung und Zugang zu Kundendienst fiihren.

Vermeiden Sie beim Schliel3en des Gerates Verletzungen durch Quetschen.

Die Verwendung von Ol zwischen Proben und Probenblock fiir einen besseren
Warmeiibergang ist nicht erforderlich. Wenn Sie trotzdem Ol verwenden wollen,
verwenden Sie Mineralél. Verwenden Sie kein Silikondl.

Achten Sie darauf, dass keine Flissigkeiten beispielsweise an Kabelverbindungen
ins Geréteinnere eindringen. Es besteht die Gefahr eines elektrischen Strom-
schlags.

Geréat besteht Verbrennungsgefahr. Folgendes ist dabei zu beachten:

Der Thermoblock, die Proben und der Heizdeckel erreichen hohe Temperaturen.
Bei Kontakt besteht Verbrennungsgefahr.

Brennbare Materialien sind vom Gerét fernzuhalten.

Stellen Sie vor Programmstart sicher, dass der Deckel sicher geschlossen ist. Fas-
sen Sie im Betrieb nicht an den Heizdeckel.

Das schnelle Heizen des Thermoblocks kann dazu fihren, dass Flissigkeiten ex-
plosionsartig verkochen. Tragen Sie wahrend des Betriebs stets eine Schutzbrille.
Fassen Sie heilie Probengefal3e oder -platten nicht an und 6ffnen Sie diese nicht,
andernfalls kann kochende Flissigkeit austreten.

Benutzen Sie nur Verbrauchsmaterial wie Platten und Gefal3e, die fiir die hohen
Temperaturen bis 100 °C geeignet sind, die gut und ohne Wackeln in den
Thermoblock passen und deren Deckel oder Sealingfolien dicht schlief3en.

2.4.2 Sicherheitshinweise Explosions- und Brandschutz

Das Gerat darf nicht in explosionsgefdhrdeter Umgebung betrieben werden.

2.4.3 Sicherheitshinweise Elektrik

Im Gerat treten lebensgeféhrliche elektrische Spannungen auf! Kontakt mit unter
Spannung stehenden Komponenten kann Tod, ernsthafte Verletzungen oder
schmerzhaften elektrischen Schock zur Folge haben.

Alle Arbeiten an der Elektronik diirfen nur vom Kundendienst der Analytik Jena
und speziell autorisiertem Fachpersonal ausgefiihrt werden.

Die elektrischen Komponenten sind regelméaRig von einer Elektrofachkraft zu
priifen. Alle Mangel, wie lose Verbindungen, defekte oder beschadigte Kabel,
sind sofort zu beseitigen.

Vor dem Offnen des Gerdtegehduses muss das Gerat am Netzschalter ausge-
schaltet und der Netzstecker aus der Steckdose gezogen werden.

Der Netzstecker darf nur an eine ordnungsgeméRe Steckdose angeschlossen
werden, damit die Schutzklasse | (Schutzleiteranschluss) des Gerates gewahrleis-
tet wird. Stellen Sie vor dem Anschluss des Gerétes an das Stromnetz die richtige
Betriebsspannung am Spannungsschalter auf der Unterseite des Gerétes ein.
Achten Sie darauf, dass das abnehmbare Netzkabel des Gerates nicht durch ein
unzuldnglich bemessenes Netzkabel (ohne Schutzleiter) ersetzt wird. Verlange-
rungen der Zuleitung sind nicht zuldssig.

11
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Bei Stérungen an elektrischen Komponenten ist das Gerét sofort am Hauptschal-
ter (an der Gehauserickwand) auszuschalten und der Netzstecker vom Netz zu
trennen.

Benutzen Sie das Gerat nicht in der N&he von Quellen starker elektromagneti-
scher Strahlung, z. B. nicht abgeschirmte, absichtlich betriebene Hochfrequenz-
quellen. Starke elektromagnetische Felder kdnnen den ordnungsgeméRen Be-
trieb stéren.

2.4.4 Umgang mit Gefahrstoffen

12

Der Betreiber tragt die Verantwortung fiir die Auswahl der im Prozess eingesetzten
Substanzen sowie fiir den sicheren Umgang mit diesen. Das betrifft insbesondere ra-
dioaktive, infektidse, giftige, dtzende, brennbare, explosive oder anderweitig gefahr-
liche Stoffe.

Beim Umgang mit Gefahrstoffen miissen die drtlich geltenden Sicherheitsanweisun-
gen und die Vorschriften in den Sicherheitsdatenbléttern der Hersteller der Hilfs- und
Betriebsstoffe eingehalten werden.

Beim Umgang mit den Reagenzien sind generell Schutzbrille und Schutzhand-
schuhe zu tragen.

Wenn nur wenige Proben behandelt werden, sind zusétzlich jeweils zwei leere
GefalRe gleicher Hohe in die Eckpositionen des Blocks zu setzen. Bei einer zu ge-
ringen Probenzahl im Block besteht die Gefahr, dass GefdRe beschadigt werden
und Probenflissigkeit dann austreten kann.

Beachten Sie im Interesse der eigenen Sicherheit die potentielle Infektionsgefahr
des untersuchten biologischen Materials.

Beachten Sie folgende Hinweise:

Der Betreiber ist dafiir verantwortlich, dass eine angemessene Dekontamination
durchgefihrt wird, falls das Gerat duRerlich oder innerlich mit Gefahrstoffen ver-
unreinigt worden ist.

Spritzer, Tropfen oder groRere Flissigkeitsmengen mit saugfahigem Material
wie Watte, Laborwischtiichern oder Zellstoff entfernen.

Bei biologischen Verunreinigungen die betroffenen Stellen mit einem geeigneten
Desinfektionsmittel abwischen. Anschliel3end gereinigte Stellen trocken wischen.
Das Gehduse ist nur fiir Wischdesinfektion geeignet. Verfligt das Desinfektions-
mittel ber einen Spriihkopf, das Desinfektionsmittel auf geeignete Tiicher auf-
bringen.

Arbeiten Sie mit infektiosem Material besonders sorgféltig und sauber, weil das
Geréat nicht als Ganzes dekontaminiert werden kann.

Bevor ein anderes als das vom Hersteller vorgeschriebene Reinigungs- oder De-
kontaminationsverfahren angewendet wird, mit dem Hersteller klaren, dass das
vorgesehene Verfahren das Gerét nicht beschadigt. Am Gerét angebrachte Si-
cherheitsschilder diirfen nicht mit Methanol benetzt werden.
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2.5 Sicherheitshinweise Wartung und Reparatur

Die Wartung des Gerats erfolgt grundsatzlich durch den Kundendienst der Analytik
Jena oder durch von ihr autorisiertes und geschultes Fachpersonal.

Durch eigenmadchtige Wartungsarbeiten kann das Gerét beschadigt werden. Der Be-

diener darf deshalb grundsétzlich nur die in der Benutzeranleitung, im Kapitel "War-

tung und Pflege" aufgefiihrten Tatigkeiten ausfithren.

= Wartungs- und Reparaturarbeiten am Geréat diirfen nur im ausgeschalteten Zu-
stand durchgefiihrt werden (soweit nicht anders beschrieben).

®  Gerat vor Wartungsarbeiten und Wechsel von Systemkomponenten ausreichend
abkihlen lassen.

= Verwenden Sie keine organischen Lésungsmittel oder Scheuermittel, um das Ge-
rat zu reinigen. Gehen Sie bei der Dekontamination des Gerates mit alkoholhalti-
gen Desinfektionsmitteln sehr vorsichtig vor. Durch den Alkohol kénnen die Si-
cherheitskennzeichnungen am Gerat beschadigt werden.

= Die dulere Reinigung des Gerdts nur mit einem leicht angefeuchteten, nicht
tropfenden Tuch vornehmen. Dabei nur Wasser und ggf. handelsiibliche Tenside
verwenden.

= Verwenden Sie nur originale Ersatzteile, VerschleiSteile und Verbrauchsmateria-
lien. Diese sind gepriift und gewahrleisten einen sicheren Betrieb.

2.6  Verhalten im Notfall

Besteht keine unmittelbare Verletzungsgefahr, in Gefahrensituationen oder bei Un-
fallen nach Moglichkeit sofort das Gerat und die angeschlossenen Systemkomponen-
ten am Netzschalter ausschalten und/oder die Netzstecker aus den Netzsteckdosen
ziehen.

13
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3 Funktion und Aufbau

3.1 Funktionsprinzip

Entwickelt im Jahre 1983 durch Kary Mullis ist die PCR (Polymerasekettenreaktion)
mittlerweile eine hdufig eingesetzte und unverzichtbare Technik in medizinischen und
biologischen Forschungslaboratorien.

Der Endpunkt-Thermocycler vervielfaltigt Nukleinséduren in einer PCR-Reaktion durch
wiederholte Zyklen von Heizen und Kithlen und unter Verwendung von DNA-Polymera-
sen.

Ein klassisches PCR-Programm umfasst die folgenden Schritte:

Schritt-  Schritt Beispiel- Erklarung
Nr. temperatur
1 Initiale Denaturierung 95°C =  Anféngliche Denaturierung des

DNA-Strangs: Teilung in zwei
Einzelstrange
m  Aktivierung des Enzyms Polyme-

rase

2 Denaturierung 95°C Denaturierung: Teilung der Produkte
der PCR-Reaktion in zwei Einzel-
strange

3 Annealing 55°C Anlagerung des Primerpaars, beste-

hend aus Vorwarts- und Riickwarts-
primer, die Anfang und Ende des
charakteristischen DNA-Abschnitts

festlegen
4 Elongation (oder Ex- 70°C Strangverlangerung: Aufbau des
tension) komplementéren DNA-Strangs durch

das Enzym Poylmerase und mithilfe
freier Nukleotide, beginnend am Pri-

mer
Finale Elongation 70°C AbschlieRende Strangverlangerung
6 Finale Aufbewahrung 10°C Aufbewahrung der amplifizierten

Proben bis zur Messung oder Weiter-
verarbeitung

Das exemplarisch dargestellte PCR-Programm wiederholt die Schritte 2 bis 4 zyklisch,
um einen charakteristischen DNA-Abschnitt mit jedem Zyklus zu verdoppeln. Die Zahl
der Produkte wachst dabei exponentiell an.

Das Gerat vereint neueste Technologie mit ergonomischem Design und benutzerfreund-
licher Software. Die Bedienoberflédche besteht aus einem Touchscreen-Bildschirm. Der
Bildschirm zeigt in grafischer und tabellarischer Ansicht Zeit, Status und Temperaturpro-
gramm fir jeden Lauf. Sie kbnnen mittels der Touchscreen-Tastatur Informationen und
Programmparameter direkt am Bildschirm eingeben.

Das Gerat kann drei verschiedene PCR Laufe zeitgleich ausfiihren und ist daher beson-
ders fiir Anwendungen geeignet, bei denen Sie unterschiedliche Proben mit verschiede-
nen PCR Programmen inkubieren méchten.

14
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3.2 Aufbau

Abb.1 Gerateaufbau

1 Drehrad zum Herstellen des Anpress- 2 Deckelverschlusstaste
drucks
3 Display 4 USB-Schnittstelle

Sie steuern das Gerét mittels des 7" Touchscreen-Displays und der leicht zu bedienenden
Benutzeroberflache. Der Touchscreen ist in einem flachen Winkel eingebaut. Der Touch-
screen ist damit reflexionsfrei und lasst sich ergonomisch bedienen.

Das Touchscreen-Display ist resistiv. Sie miissen einen leichten Druck ausiiben, um eine
Tastenfunktion auszuldsen. Ein leichtes Berithren wie beim kapazitiven Touchscreen ei-
nes Handys oder Tablets reicht nicht aus.

Sie schliellen den Deckel mit der Deckelverschlusstaste. Um einen optimalen Anpress-
druck auf die Proben auszuliben, drehen Sie das Deckelrad im Uhrzeigersinn, bis ein Kli-
cken zu horen ist. Der Deckel wird dabei bis auf die Oberflache der Probengeféafie abge-
senkt. Die Rutschkupplung sorgt dafiir, dass unabhangig von der Hohe der Probenge-
falke immer derselbe Anpressdruck wirksam ist und reproduzierbare Bedingungen herr-
schen.

Uber die USB-Schnittstelle kénnen Sie PCR-Protokolle und Run-Logfiles exportieren und
auf USB-Stick speichern. Dadurch kdnnen Sie PCR-Protokolle einfach zwischen Instru-
menten austauschen oder Run-Logfiles zur Dokumentation auf einem PC speichern.

Das Gerat verfligt Gber einen automatischen Neustart. Wenn wahrend eines Laufs der
Strom ausféllt, setzt das Gerat den Lauf fort, sobald es wieder mit Strom versorgt wird.

Nach einem ldngeren Stromausfall (=30 min) startet automatisch das Freeze Pro-
gramm: Das Gerat kiihlt den Probenblock auf 4 °C. Sie entscheiden dann, ob Sie den Lauf
wiederholen oder die Proben verwerfen.

15
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3.2.1

3.2.2

16

Thermoblock

Das Gerat verfligt Gber drei Thermobldcke, die in unterschiedlichen Blockformaten ange-
boten werden. Sie konnen die drei Thermoblécke unabhdngig voneinander ansteuern.

Abb. 2  Drei Thermoblocke

Die Thermoblécke sind aus Aluminium gefertigt und mit einer Speziallegierung be-
schichtet. Aluminiumblécke bieten hohe Heiz- und Kiihlraten fir schnelle Protokoll-
Laufzeiten.

Sobald der Deckel geschlossen wird, bildet sich dank der Gummidichtung am Heizdeckel
ein gekapselter Raum um den Probenblock. Der geschlossene Raum verbessert die Tem-
peraturuniformitdt des Probenblocks und vermeidet die Bildung von Kondenswasser im
letzten Kihlschritt der PCR. Dartiber hinaus sind alle Probenbldcke perfekt abgedichtet,
um das Eindringen von Kondenswasser in die Peltier-Elemente unterhalb des Proben-
blocks und in andere Teile der Elektronik zu verhindern. Die Abdichtung sorgt fiir den
Schutz der Peltier-Elemente und eine ldngere Lebensdauer des Geréts.

Temperaturoptimierungsschritt (TOS)

Die Annealingtemperatur hat groBen Einfluss auf die PCR-Reaktion:

= Wenn Sie die Annealingtemperatur zu niedrig wahlen, kénnen sich die Primer an
nicht vollstdndig komplementdre Nukleotidsequenzen anlagern. Die Reaktion ver-
[duft weniger spezifisch. Unerwiinschte Nebenprodukte werden gebildet.

= Wenn Sie die Annealingtemperatur zu hoch wahlen, ist die thermische Bewegung
der Primer unter Umsténden so groR, dass sie sich nicht richtig anlagern. Es kommt
zu keiner oder nur ineffizienter Produktbildung.

Die optimale Annealingtemperatur liegt etwa 5 ... 10 °C unter der mittleren Schmelz-
temperatur der Primer. Dies entspricht meist einer Temperatur von 55 ... 65 °C.

Mit Hilfe der Temperature Optimisation Step (TOS) Funktion kénnen Sie das Tempera-
turprogramm fir neue Primerpaare in einem einzigen Lauf optimieren. Die Temperature
Optimisation Step (TOS) Funktion heizt die drei Probenbldcke wéhrend des Annealings-
chritts auf drei unterschiedliche Temperaturen auf. Sie legen dafiir nur die Temperatur
fiir Probenblock 2 und die Temperaturdifferenz (Inkrement) zu Block 1 und Block 3 fest.
Die maximal programmierbare Temperaturdifferenz zwischen den Probenblocken be-
tragt 47,5 °C.
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3.2.3

Heizdeckel

Der Heizdeckel heizt doppelt so schnell auf wie bei dlteren Modellen und tragt somit da-

zu bei, Protokoll-Laufzeiten zu verkiirzen. Darliber hinaus erfillt der Heizdeckel zwei

weitere wichtige Funktionen:

= Erverhindert Kondensation von Probenflissigkeit tber der Blockoberflache.

®  Durch den konstanten Anpressdruck vermittelt der Heizdeckel einen zuverldssigen
Kontakt zwischen Reaktionsgefalien und Thermoblock.

Durch die integrierte Rutschkupplung @bt der Heizdeckel, unabhdngig von der Hohe der
verwendeten Plastikware, einen gleichméaRigen Druck auf die ReaktionsgefafRe aus.
Heizdeckelform und zuverlassiger Anpressdruck sorgen fiir eine gleichmaRige Tempera-
turverteilung zwischen den Proben. Die Temperaturuniformitat ist sehr hoch.

Nach Driicken der Deckelverschlusstaste schwingt der Heizdeckel langsam auf. Dank die-
ses Mechanismus kann der Deckel nicht nach unten fallen, sondern schwingt immer
wieder zuriick in die gedffnete Position.

Der vollstandig geoffnete Heizdeckel befindet sich aulRerhalb Ihres Aktionsradius, wenn
Sie PCR-GefédRe oder -Platten einsetzen. Die Gefahr ist gering, dass Sie sich am Heizde-
ckel die Finger quetschen oder sich an der heil’en Oberflache verbrennen.

3.2.4 Anschliisse und Schnittstellen auf der Gerateriickseite

Auf der Geraterlckseite befinden sich der Ethernet-Anschluss, Netzstecker und Netz-
schalter.

(ARG

1 2 3
Abb. 3  Gerateriickseite

1 Ethernet-Anschluss 2 Netzanschluss
3 Sicherungshalter 4 Netzschalter

17
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3.3 Modelle

Fur den Thermocycler Biometra TRIO gibt es die folgenden Modelle:

Modell Blockfor- Thermoblock Temperature Opti-
mat misation Step (TOS)
Biometra TRIO 48 48 Aluminiumblock ja
Biometra TRIO 30 30 Aluminiumblock ja
Biometra TRIO Combi Combi Aluminiumblock ja
(35+48)

3.4  Steuersoftware

GLP-Konformitat

Benutzerverwaltung

Einfache Programmierung

Protokoll Wizard

18

Die Software kann bis zu 90 Benutzerverzeichnisse verwalten. Bei jedem Systemstart
fuhrt das Geréat einen initialen Selbsttest durch. Zudem kénnen Sie Uiber die Software
einen erweiterten Selbsttest ausldsen. Das Gerat fasst die Ergebnisse des erweiterten
Selbsttests in einem Protokoll zusammen und speichert sie. Zusatzlich zu den Selbsttest-
funktionen erstellt und speichert das Gerat Log-Dateien fiir jeden einzelnen Lauf. Zur
langfristigen Speicherung kénnen Sie die Log-Dateien und die Protokolle der erweiter-
ten Selbsttests in einem proprietdren Dateiformat exportieren und auf einem PC spei-
chern.

Standardmalig stehen drei Benutzerebenen zur Verfiigung:
= Administrator

= Benutzer mit allgemeinen Rechten

®  Benutzer mit eingeschrénkten Rechten

In einem komfortablen Meni kénnen Sie als Administrator die Einstellungen fiir jeden

Benutzer konfigurieren. Dabei kénnen Sie einzelne Rechte aktivieren und deaktivieren.

Durch das Benutzerverwaltungstool in Verbindung mit dem Passwortschutz fiir Benut-

zerkonten kénnen Sie den Zugriff auf das Gerat auf autorisierte Personen beschranken.
Sie verhindern unerwiinschte Anderungen an den Systemeinstellungen und PCR-Proto-
kollen.

Es ist relativ zeitaufwendig, neue Programme anzulegen, wenn Sie die Parameter fir je-
den einzelnen Schritt manuell eingeben missen. Deshalb bietet die Software vorinstal-

lierte Programmvorlagen fiir verschiedene Anwendungsbereiche. Sie kdnnen die Proto-

kollstruktur einfach mit leichten Anderungen an das jeweilige Experiment anpassen.

Fur die Programmierung von PCR-Protokollen bietet die Software die bewdahrte tabella-
rische Darstellung sowie zusatzlich einen grafischen Programmiermodus. Mit nur einem
Tastendruck gelangen Sie vom tabellarischen zum grafischen Programmiermodus. So
konnen Sie schnell und einfach neue Programme erstellen oder bestehende Programme
bearbeiten.

Der Protokoll Wizard bietet den Komfort, spezifische PCR Programme mit einigen weni-
gen Eingaben zu erstellen. Der Protokoll Wizard basiert auf Programmvorlagen fiir spe-
zifische Polymerasen. Sie kdnnen Programmvorlagen fiir maximal acht verschiedene Po-
lymerasen abspeichern. Zur Erstellung eines neuen PCR Programms missen Sie dann
nur die Annealingtemperatur, Zyklenzahl und Produktldnge eingeben. Optional kénnen
Sie mit der Software zwei-Schritt oder drei-Schritt PCR Programme programmieren.
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Benutzerspezifischer
Schnellstart

3.5 Lieferumfang

Dariliber hinaus beinhaltet der Protokoll Wizard eine Eingabemaske zur Berechnung der
Primer-Annealingtemperatur. Sie kdnnen den berechneten T,-Wert zur Erstellung von
Programmen nutzen.

Die Software erstellt eine benutzerspezifische Liste, die ausschlieBlich die vom Benutzer
zuletzt verwendeten Programme zum Schnellstart anbietet. Selbst wenn Sie das Gerét
ldngere Zeit nicht verwenden, gehen Informationen Uber lhre zuletzt verwendeten und
gestarteten Programme nicht verloren.

Fur maximalen Komfort verfiigt die Software zusétzlich Gber eine Programmvorschau.
Vor dem Start eines Programms werden die Protokollschritte in einer Gbersichtlichen Ta-
belle zusammengefasst. Die Vorschau bietet dadurch einen umfassenden Uberblick iiber
die Protokollstruktur.

Im Lieferumfang sind die folgenden Komponenten enthalten:
= Thermocycler

= Netzkabel
®  USB-Stick mit ausfiihrlicher Bedienungsanleitung, Kurzanleitung und Installations-
anleitung

Gedruckte Kurzanleitung und Installationsanleitung

Versandbox mit Transportsicherungen aus Schaumstoff

Analytik Jena Qualitatszertifikat (inklusive Kalibrierwerten aus der finalen Qualitats-
kontrolle)

3.6  Verbrauchsmaterial und Reagenzien

Das Gerét ist in Bezug auf Verbrauchsmaterialien und Reagenzien ein offenes System:

®  Je nach Probenblock kénnen Sie Einzelgefalie, Streifen oder Platten verwenden.

®  PCR-Platten kénnen ein "High-Profile" oder "Low Profile" haben. Die Platten kénnen
mit Vollrand, Halbrand oder ohne Rand sein.

= Die Plastikwaren kdnnen gewdlbte oder flache Deckel haben und mit Sealingfolie
oder anderen Technologien versiegelt sein.

Unabhdngig vom verwendeten Sealingverfahren ibt das Gerét stets den gleichen Druck
auf die Verbrauchsmaterialien aus und schafft dadurch reproduzierbare Bedingungen.

Das Gerét ist nicht auf Reagenzien eines Anbieters beschrankt und kann mit jeder Art
von Polymerase verwendet werden. Das Gerat produziert mit isothermalen, mit Hot-
start- oder Nicht-Hotstart-Polymerasen zuverl3ssige Ergebnisse.
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4 Installation und Inbetriebnahme

4.1  Aufstellbedingungen

4.1.1 Umgebungsbedingungen

Klimatische Bedingungen

Anforderungen an Aufstellort

Die Anforderungen an die klimatischen Bedingungen des Aufstellorts sind in den Spezi-
fikationen aufgefiihrt. Gegebenenfalls ist fiir eine Raumtemperierung durch Klimaan-
lagen zu sorgen.

®  Dieses Laborgerat ist fiir die Verwendung in Innenrdumen vorgesehen.

m  Stellen Sie das Gerat auf einer stabilen Unterlage auf.

m  Stellen Sie das Gerat nicht in der Nahe elektromagnetischer Stérquellen auf.

= Verwenden Sie das Gerat nicht in einer explosionsgefahrdeten Umgebung.

®  Stellen Sie das Gerat so auf, dass es von allen Seiten gut zuganglich ist.

®m  Gewadhrleisten Sie wahrend des Betriebes stets freien Zugang zum Hauptschalter so-
wie zu Einrichtungen zur Notabschaltung und Verriegelungen.

= Halten Sie einen Mindestabstand von 10 cm zu einer Wand, zu anderen Gegenstén-
den sowie zu weiteren Thermocyclern ein.

= Halten Sie die Liiftungsschlitze frei und verstellen Sie die Liftungsschlitze nicht
durch andere Geréte.

®  Sie kdnnen den Kontrast des Displays an die lokalen Lichtverhaltnisse anpassen.

4.1.2 Energieversorgung

WARNUNG
Gefahr durch elektrische Spannung

® Das Gerdt nur an eine ordnungsgemal} geerdete Steckdose entsprechend der Span-
nungsangabe auf dem Typenschild anschlief3en.

® Keinen Adapter in der Netzzuleitung verwenden.

Das Gerat wird am Einphasen-Wechselstrom-Netz betrieben.

Die Installation der elektrischen Anlage des Labors muss der Norm DIN VDE 0100 ent-
sprechen. Am Anschlusspunkt muss elektrischer Strom nach Norm IEC 60038 zur Verfi-
gung stehen.

Uberpriifen Sie vor dem AnschlieRen, ob der Spannungswahlschalter auf der Gerateun-
terseite auf den richtigen Wert eingestellt ist.

4.2  Gerat auspacken und aufstellen
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WARNUNG

Gefahr eines elektrischen Schlags

® Vor der Inbetriebnahme sicherstellen, dass der Spannungswahlschalter am Gerat auf
die richtige Netzspannung eingestellt ist.
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HINWEIS

Originalverpackung aufbewahren

Nur bei einem Transport in der Originalverpackung kénnen Transportschédden vermie-
den werden.

® QOriginalverpackung fiir einen Transport, z. B. im Falle einer Reparatur zuriick zum
Hersteller, aufbewahren.

HINWEIS

Schaden an der Elektronik durch Kondenswasser

GroRere Temperaturunterschiede kénnen zur Bildung von Kondenswasser fiihren, das
die Gerateelektronik schadigen kann.

® | assen Sie das Gerdt nach Lagerung oder Transport in kalterer Umgebung mindes-
tens eine Stunde bei Raumtemperatur akklimatisieren, bevor Sie es einschalten.

Gerét auspacken und auf Schéden priifen. Nur ein intaktes Gerat in Betrieb nehmen.
Geréteschdden sofort dem Hersteller mitteilen.

Die Originalverpackung aufbewahren.

v v Vv WV

Die eingestellte Betriebsspannung am Spannungswahlschalter auf der Gerateunter-
seite priifen. Wenn nétig, Betriebsspannung an die Netzspannung anpassen.

» Das Gerét Giber das mitgelieferte Netzkabel mit einer geerdeten Steckdose verbinden.
» Geréat Gber den Netzschalter auf der Geraterlickseite einschalten.
v" Nach dem Einschalten durchlauft das Gerét einen automatischen Selbsttest.

» Wenn gewiinscht, Gerat Giber den Ethernet-Anschluss und die Thermocycler-Manag-
ment-Software Biometra TSuite in ein lokales Netzwerk einbinden.
Die Biometra TSuite Software dient der computergesteuerten Bedienung des Ther-
mocyclers.

v Das Gerét ist betriebsbereit.

4.3  Betriebsspannung einstellen

WARNUNG

Gefahr eines elektrischen Schlags

® Vor der Inbetriebnahme sicherstellen, dass der Spannungswahlschalter am Gerat auf
die richtige Netzspannung eingestellt ist.

Sie kdnnen das Gerét bei Netzspannungen von 100 V; 115 V; 230 V£10 % betreiben.
Sie kdnnen das Gerdt mit dem Spannungswahlschalter auf der Geradteunterseite an die
Netzspannung anpassen.

» Vorder Inbetriebnahme priifen, ob die richtige Spannung am Spannungswahlschal-
ter eingestellt ist.

» Wenn nétig, Betriebsspannung an Netzspannung anpassen. Gerat daflir ausschalten
und Netzstecker aus der Netzsteckdose ziehen.

» Gerat auf die Seite legen.
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» Mit einer Miinze oder einem anderen runden Gegenstand den Schlitz des Span-
nungswahlschalters drehen und die korrekte Betriebsspannung einstellen.

v Das Gerét ist betriebsbereit.

Abb. 4  Spannungswabhlschalter auf Gerateunterseite

1 Spannungsanzeige 2 Drehschalter zur Spannungswahl

4.4 Gerat in ein Netzwerk einbinden

Netzwerkverbindung tiber
DHCP

Netzwerkverbindung mit fester
IP-Adresse
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Sie kénnen das Gerat iber den Ethernet-Anschluss und die Thermocycler-Management-
Software Biometra TSuite in ein lokales Netzwerk einbinden. Bitte beachten Sie dabei
die Mindestanforderungen dieser Software an die Firmware-Version des Thermocyclers.

Ein Ethernet-Kabel ist als optionales Zubehor erhéltlich. Die Mindestanforderungen an
das Ethernet-Kabel sind: Leistungsklasse Cat 5e, Kabelaufbau STP, Lange <30 m.

Die PC-Netzwerkkarte soll dem Auto-Crossover-Standard IEEE 803.2ab_1999 entspre-
chen. Sonst ist eine gekreuzte Netzwerkleitung erforderlich. Neuere Netzwerkkarten er-
fullen in der Regel diesen Standard.

Sie kdnnen das Gerét iber das Hausnetzwerk mit einem Computer verbinden. Das Gerat
ist in der Regel im Auslieferungszustand auf eine Netzwerkverbindung mit dynamischer
IP-Adresse und einem DHCP-Server konfiguriert.

» Gerdt und Computer tiber das Ethernet-Kabel und einen Router mit dem DHCP-Ser-
ver verbinden.

Alternativ konnen Sie den Computer und den Thermocycler mit dem Hausnetzwerk ver-
binden, wenn dies nach den IT-Richtlinien lhres Unternehmens erlaubt ist.

Alternativ zur Konfiguration tber DHCP kann der Thermocycler auch direkt angespro-
chen werden.

» Den Thermocycler auf eine Netzwerkverbindung mit fester IP-Adresse umstellen
(z. B. 192.168.0.30, Subnetzmaske 255.255.255.0).

» Die Netzwerkkarte iber die Netzwerkadaptereinstellungen unter Windows auf eine
feste IP(V4) umstellen (z. B. 192.168.0.10, Subnetzmaske 255.255.255.0).

Wenn Sie nur einen Thermocycler mit der Software steuern, kann der Thermocycler
auch direkt tber eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung (peer-to-peer) mit einem Netzwerk-
kabel mit einem PC kommunizieren. Dafiir wie folgt vorgehen:

» Am Thermocycler Gber das Geratement eine geeignete statische IP-Adresse (z. B.
192.168.0.2) und eine Subnetzmaske (z. B. 255.255.255.0) eintragen.

» Am Computer eine geeignete statische IP-Adresse (z. B. 192.168.0.1) und eine Sub-
netzmaske (z. B. 255.255.255.0) in den Netzwerkeinstellungen eintragen, passend
zu den obigen Gerate-Einstellungen.
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» In der Biometra TSuite Software: In den Einstellungen die Nutzung der Netzwerk-
Schnittstelle anwahlen, siehe Benutzerhandbuch zur Biometra TSuite Software.

Sehen Sie dazu auch

Softwareeinstellungen anpassen [ 54]

4.5 Gerat offnen und schliel3en

VORSICHT

Verbrennungsgefahr

Unmittelbar nach einem PCR-Lauf kédnnen Heizdeckel und Probenblock noch heif3 sein.
An der Innenseite des Deckels und am Probenblock besteht dann Verbrennungsgefahr.

= Beim Offnen einen Sicherheitsabstand zu heiRen Komponenten einhalten oder hit-
zebestandige Handschuhe tragen.

m Alternativ Gerat vor dem Offnen abkiihlen lassen.

HINWEIS

Beschadigung des Verschlussmechanismus

Wenn Sie den Deckel unter Druck 6ffnen, kénnen Sie dabei den Verschlussmechanismus
beschadigen.

® Immer vor dem Offnen den Anpressdruck auf den Deckel iiber das Drehrad reduzie-
ren.

Deckel 6ffnen Der Heizdeckel iibt auf die Proben einen konstanten Anpressdruck aus. Vor dem Offnen
missen Sie den Anpressdruck reduzieren.

Jeder Probenblock hat einen eigenen Deckel. Darliber kénnen Sie die Probenbldcke un-
abhangig voneinander 6ffnen und schlieRRen.

» Den Anpressdruck des Deckels reduzieren. Dafiir das Drehrad gegen den Uhrzeige-
sinn drehen, bis kein Widerstand mehr spirbar ist.

» Den Deckel durch einen Druck auf die Deckelverschlusstaste an der Geratevorderseite
offnen.

v' Der Deckel schwingt automatisch auf.

Deckel schlieRen Die Starke des Anpressdrucks ist fiir einen voll besetzten Block konzipiert. Wenn Sie nur
wenige Proben in den Block einsetzen, platzieren Sie jeweils zwei zusatzliche (leere) Ge-
falke gleicher Héhe in die vier Eckpositionen des Blocks. Andernfalls kdnnten die Proben-
gefalie beschadigt werden.

Versuchen Sie niemals den Heizdeckel gewaltsam zu schlieRen. Dies kann das Gerat be-
schadigen.

» Proben in den Block einsetzen.
» Den Deckel mit der Deckelverschlusstaste schlief3en, bis die Taste spirbar einrastet.

» Das Drehrad im Uhrzeigersinn drehen, bis ein Klickgerdusch deutlich wahrnehmbar
ist.

v" Der Deckel hat den richtigen Anpressdruck erreicht.
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4.6 Gerat mit Proben beladen

Die Stdrke des Anpressdrucks ist fiir einen voll besetzten Block konzipiert. Wenn Sie nur
wenige Proben in den Block einsetzen, platzieren Sie jeweils zwei zusatzliche (leere) Ge-
falke gleicher Héhe in die vier Eckpositionen des Blocks. Andernfalls kédnnen die Proben-
gefalle durch den Giberhdhten Anpressdruck beschéadigt werden.

©00000 @000 ® | IIe
;ggggg;.ooooﬁggggg
| | OO0
000000 88000 RGP0
00000000000 ||FFEFFFO
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Abb.5  Zusatzliche GefdaBe im Block platzieren

1 48-Well Block 2 30-Well Block
3 Combi Block

©
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5 Bedienung

5.1 Software bedienen (allgemein)

Funktionstasten

Pfeiltasten

Bestdtigen oder Abbrechen

Das Touchscreen-Display ist resistiv. Sie miissen einen leichten Druck ausiiben, um eine
Tastenfunktion auszuldsen. Ein leichtes Berithren wie beim kapazitiven Touchscreen ei-
nes Handys oder Tablets reicht nicht aus.

Bei Eingabefeldern 6ffnet die Software eine alphanumerische oder numerische Tastatur:
®  Firdie Eingabe von Texten erscheint die alphanumerische Tastatur.
®  Firdie Eingabe von Zahlenwerten erscheint die numerische Tastatur.

Die Tastaturen enthalten folgende Funktionstasten:

Taste Beschreibung

Umsch Umschalttaste: Auf GrofRbuchstaben umschalten
Fest Feststelltaste: Zeichen dauerhaft umstellen

Leer Leertaste: Leerzeichen einfiigen

<> Cursor bewegen

<X| Zeichen links vom Cursor l6schen

Entf Alle Zeichen I6schen

Tab Tabulatortaste: Zwischen Eingabefelder wechseln
oo Unendlich als Wert eingeben (fiir Zeitangaben)

Fir einige Funktionen ist die maximale Anzahl an Buchstaben begrenzt. Benutzerna-
men, Passworter und Programmnamen kénnen maximal 13 Zeichen umfassen, Benut-
zerinitialen maximal 3 Buchstaben.

Die Software verwendet Listen, Tabellen oder grafische Darstellungen. Wann immer die
Zahl der Eintrage grofer wird als in einem Bildschirm darstellbar, blendet die Software
Pfeiltasten zur Navigation ein.

Taste Beschreibung

>> <<, etc Pfeiltasten: in Listen, Tabellen oder Grafiken nach links, rechts, hoch
oder runter navigieren

Sie missen in vielen Bildschirmen lhre Eingabe bestétigen. Die Software verhindert da-
mit Bedienfehler.

Taste Beschreibung

v Mit dem griin hinterlegten Hakchen Eingaben oder Prozesse bestéti-
gen

X Mit dem rot hinterlegten Kreuz Eingaben verwerfen oder Prozesse
abbrechen
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Optionale Benutzerverwaltung

Die Software beinhaltet eine Benutzerverwaltung, die Sie aktivieren oder deaktivieren
kdnnen. Bei aktivierter Benutzerverwaltung verfligen nicht alle Benutzer (iber gleiche
Rechte und Zugriffsmdéglichkeiten. Eingeschrankte Benutzer kdnnen beispielsweise kei-
ne PCR-Programme erstellen oder l&schen.

Sehen Sie dazu auch

Benutzerverwaltung [ 59]

5.2 Software starten

Benutzer anmelden

26

Nach dem Anschalten startet das Gerat automatisch die Software und durchlduft einen
initialen Selbsttest. Das Gerat dokumentiert das Testergebnis im Power On Logfile.
Wahrend des Tests blendet das Gerat den Startbildschirm ein.

Nach dem initialen Selbsttest zeigt die Software den Anmeldebildschirm an. Der Anmel-
debildschirm bietet die folgenden Funktionen:

Option Icon

Anmelden Om

Beschreibung

Benutzeranmeldung starten

Schnellstart Block
[ Frei ]

Die Schaltflache zeigt den aktuellen Blockstatus an.

Wenn ein Block frei ist: Durch Tippen die Schnellstart-
funktion fir die letzten 5 Programme aufrufen.

Die Schnellstartfunktion ist im Anmeldebildschirm
nicht benutzerspezifisch: Die tabellarische Ubersicht
zeigt alle zuletzt verwendeten oder gednderten Pro-
gramme.

DE/EN/CN /

Spracheinstellung fir Anmeldebildschirm &ndern

Hinweis: Die Sprache der Softwareoberflache stellen
Sie in der Benutzerverwaltung fiir jeden einzelnen Be-
nutzer ein.

» Im Anmeldebildschirm auf Anmelden tippen.

» Auf der Seite zur Benutzerauswahl auf den gewiinschten Benutzer tippen.
Bei mehr als sechs Benutzern: Mit den Pfeiltasten von Seite zu Seite blattern.
Die Benutzer sind in der Reihenfolge des letzten Anmeldedatums angeordnet.

» Optional: Einen neuen Benutzer anlegen.

» Wenn fiir den Benutzer ein Passwort hinterlegt ist: Das Passwort (iber die eingeblen-
dete Tastatur eingeben. GroR- und Kleinschreibung beachten.
Das ab Werk voreingestellte Passwort fiir den Administrator Admin lautet "Admin".

v Nach der Anmeldung zeigt die Software den Home Bildschirm an.

Sehen Sie dazu auch
Dokumentation einsehen [ 55]
Benutzer bearbeiten [ 61]
Neue Benutzer anlegen [ 62]
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5.3 Home Bildschirm

Nach der Anmeldung zeigt die Software den Home Bildschirm an.

Schnellstart Block 1 Schnellstart Block 2 Schnellstart Block 3

Benutzer: John Doe
dd.mm.yyyy hh:ss

Abb.6 Home Bildschirm

Der Home Bildschirm bietet folgende Funktionen:
Option Icon Beschreibung
Schnellstart Block Die Schaltflache zeigt den aktuellen Blockstatus an.
Wenn ein Block frei ist: Durch Tippen die Schnellstart-
funktion fir Programme aufrufen.

Die Schnellstartfunktion ist im Home Bildschirm be-
nutzerspezifisch: Die tabellarische Ubersicht zeigt die
vom Benutzer zuletzt verwendeten oder gednderten

Programme.
Programme /—\f ®=  PCR-Programme erstellen und bearbeiten
®  Programm auswahlen und PCR-Lauf starten

Protokoll Wizard * = PCR-Programme automatisiert erstellen
Y% = Dafur Annealingtemperatur und Haltezeit fiir den
Elongationsschritt berechnen

Inkubation m Block und Proben bei konstanter Temperatur halten

Tools 5{

Softwareeinstellungen anpassen
Benutzerverwaltung einrichten
Dokumentation einsehen

Ausfihrlichen Selbsttest durchfiihren

Service Info Datei fiir einen Servicefall erstellen
Backup durchfiihren

Gerate- und Systeminformationen einsehen
Kontaktdaten des Kundendiensts abrufen

Ausloggen / Benutzer ausloggen und zum Anmeldebildschirm zu-
rickkehren
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Blockstatus

5.4  Schnellstart von Programmen

Schnellstartfunktion nutzen

28

Im Anmeldebildschirm und im Home Bildschirm zeigt die Software den Blockstatus an.
Wenn ein Block frei ist, kdnnen Sie tiber die Schaltflache die Schnellstartfunktion fiir

Programme aufrufen.

Option (Farbe)

Anzeige

Beschreibung

Frei (Griin) Der Block ist frei.
Durch Tippen die Schnellstartfunktion fir Pro-
gramme aufrufen

Lauft (Gelb) Ein PCR-Programm lauft.

Durch Tippen in die Programmansicht wech-

seln

Die Schaltflache zeigt Temperatur und Rest-

laufzeit.

Bei >70 °C: Warnung Heif (in Rot, mit Gefah-

rensymbol).

Pause (Blau)

Ein PCR-Programm wurde angehalten.

Durch Tippen in die Programmansicht wech-

seln

Die Schaltflache zeigt Temperatur und Pausen-

zeit.

Die Software bietet im Anmeldebildschirm und im Home Bildschirm eine Schnellstart-

funktion. Die Schnellstartfunktion ist nur aktiv, wenn der Block frei ist.

Anmeldebildschirm

Sie kénnen alle zuletzt genutzten Programmen starten.

Home Bildschirm

Sie kénnen lhre zuletzt genutzten Programme starten (Benutzer-
spezifischer Schnellstart).

» Auf die Schaltflache zum Blockstatus tippen: .

v Die Software 6ffnet die Seite mit einer tabellarischen Ubersicht der zuletzt ge-
nutzten Programme.

1 user1 03 Two-step 48 well
2 user1 01 Fast-10s-60c 48 well
3 user1 02 Three-step 48 well
4 user1 04 3 band assay 48 well TOS
5 user1 05 AS12 QS 48 well TOS

Abb.7  Tabellarische Ubersicht der zuletzt genutzten Programme

» Ein PCR-Programm auswahlen.

» Wenn notig: Programm vor dem Start iiber den Befehl Bearbeiten editieren.
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Uber die Schaltfliche Neu aus Vorlage haben Sie dariiber hinaus die Méglichkeit, ein
neues Programm auf Grundlage einer Programmvorlage zu erstellen.

Sehen Sie dazu auch

PCR-Programme erstellen und bearbeiten [ 30]

5.5  Proben auf konstanter Temperatur inkubieren

Mit dem Inkubationsmodus kénnen Sie Proben beliebig lang bei beliebiger Temperatur
inkubieren und beispielsweise auch liber einen langeren Zeitraum, z. B. (iber Nacht, auf
einer konstant niedrigen Temperatur halten.

Viele Anwender und Anwenderinnen fiihren die Inkubation bei 4 °C durch. Allerdings
sind auch etwas hohere Temperaturen, von z. B. 10 °C, ausreichend, um die amplifizier-
ten Proben unbeschadet aufzubewahren. Diese hoheren Temperaturen verldngern die
Lebenszeit der kithlenden Peltier-Elemente.

» Im Home Bildschirm auf Inkubation tippen.

v' Es offnet sich die Seite Inkubation.

Benutzer: John Doe Inkubation dd.mm.yyyy hh:imm

Blocktemperatur

37.0|°C

Haltezeit

o h e mm <o ss

Heizdeckel Heizdeckel vorheizen

(e [Fe

L

Abb.8  Seite Inkubation

» Mit dem Nummernfeld Blocktemperatur und Haltezeit eingeben.
Bei Eingabe « halt das Gerat die Blocktemperatur auf unbestimmte Zeit.

» Optional: Vorheizen des Heizdeckels tiber die Schaltflache im Bereich Heizdeckel
vorheizen: aktivieren oder deaktivieren.

» Unter Heizdeckel die Heizung des Heizdeckels an- oder ausschalten und eine Heiz-
deckeltemperatur festlegen.

» Inkubation mit Starten Block 1 bzw. Block 2 oder Block 3 auf dem vorausgewahlten
Block starten.

— Mit den Schaltflachen 1, 2, 3 zwischen den Blocken wechseln.

- Mit Blockauswahl zum Starten eine Inkubation auf mehr als einem Block star-
ten. Dafiir die gewlinschten Blécke in der Abfrage auswahlen. Die Auswahl mit
dem griinen Hékchen bestatigen.
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Das Gerat halt die Proben auf der festgelegten Blocktemperatur. Sie kénnen eine Inku-

bation mit den entsprechenden Schaltflachen stoppen, pausieren, fortsetzen oder iiber-
springen.

Wenn Sie die Schaltflache Blockauswahl zum Stoppen antippen, erscheint eine Abfra-

ge, in der Sie den Block zum Stoppen der Inkubation auswahlen kénnen.

Schalten Sie das Gerat wahrend einer Inkubation nicht einfach aus. Das Gerat wertet das
Ausschalten wie einen Stromausfall. Das Gerat setzt die Inkubation nach einem Neustart
fort.

5.6 PCR-Programme erstellen und bearbeiten

Kurzanleitung

30

» Im Home Bildschirm auf Programme tippen.

» Ein bestehendes Programm bearbeiten oder ein neues Programm auf Grundlage ei-
ner Programmvorlage erstellen:

- Auf der Seite Programmiibersicht ein bestehendes Programm auswéhlen. Das
Programm (ber die Schaltflache Bearbeiten bearbeiten.

- Oder: Auf der Seite Programmiibersicht auf Neu aus Vorlage tippen. Eine Pro-
grammvorlage auswéhlen und mit Vorlage 6ffnen &ffnen.

» Uber die Schaltflichen =~ und EHH den grafischen oder tabellarischen Programmier-
modus auswahlen.

Benutzer:  John Doe dd.mm.yyyy hh:mm

Name: Three-step Heizdeckel: | @9 |eC Heizdeckel vorheizen:|" An

Programmlaufzeit: ~ 1h 15m 10s

Schritt 1 Schritt 2 | Schritt 3 | Schritt 4 ] Schritt 5 Schritt 6 '

o
E
o
®
a
=
©
2

T [ e | |

Eafagaia el s

Abb.9  Grafische Programmierung
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Benutzer:  John Doe dd.mm.yyyy hh:mm

Name: Three-step | Heizdeckel: | gg "C Heizdeckel vorheizen: f_An

Programmlaufzeit: ~ 1h 15m 10s

Haltezeit
Schleifen Schritt  Blocktemp. (°C) (h:mm:ss) Zyklen AT(°C)

95.0 0:05:00

Abb. 10 Tabellarische Programmierung

4
4

Uber das Eingabefeld Name: einen Programmnamen festlegen.

Uber das Eingabefeld Heizdeckeltemperatur: die Heizdeckeltemperatur festlegen.
Optional das Vorheizen des Heizdeckels iber die Schaltflache An aktivieren.

Uber die Schaltflachen Einfiigen und Léschen bei Bedarf weitere Programmschritte
hinzufiigen oder Programmeschritte 16schen. Die maximale Anzahl an Programm-
schritten betragt 30.

Die einzelnen Programmschritte bearbeiten. Dafiir einen Programmschritt durch An-
tippen auswéhlen. Der ausgewéhlte Programmeschritt wird blau hinterlegt.

- Die einzelnen Parameter fiir diesen Schritt direkt in der tabellarischen oder grafi-
schen Anzeige dndern.

- Oder: Nach Tip auf Bearbeiten alle Parameter auf einer Seite dandern.

Fir jeden Programmschritt mindestens eine Blocktemperatur (3 ... 99 °C) und Halte-
zeit (max. <9 h 59 min 59 s) festlegen. Mit o eine Pause von unendlicher Dauer pro-
grammieren.

Die folgenden optionalen Parameter festlegen:

- Programmschleifen
Progammschleifen werden zyklisch wiederholt. Die maximale Anzahl an Wieder-
holungen betrdgt 999.
Unter Goto definieren, zu welcher Schrittnummer das Programm zurlckspringt.
Unter Zyklen die Anzahl der zyklischen Wiederholungen festlegen.

- Temperaturinkrement AT
Die Blocktemperatur steigt oder sinkt mit jedem Zyklus um das Temperaturinkre-
ment. Das Temperaturinkrement kann £0,1 ... 20 °C betragen.

- Zeitinkrement At
Die Haltezeit steigt, z. B. bei einer Long Range PCR, mit jedem Zyklus um das Zei-
tinkrement. Das Zeitinkrement kann 1 ... 240 s betragen.

- Heiz- und Kithlrate AR
Die Blocktemperatur wird mit der festgelegten Heiz- oder Kiithlrate angesteuert.
Die Einstellung kann auf 0,1 °C/s genau erfolgen. Die maximale Heiz- und Kiihlra-
te hangt vom Geratemodell ab.
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5.6.1
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- Temperaturoptimierungsschritt TOS
Die Blocktemperatur steigt bzw. sinkt von Probenblock zu Probenblock um das
Temperaturinkrement. Die optimale Annealingtemperatur kann ermittelt werden.

Wenn alle Programmschritte bearbeitet sind, auf Fertig tippen.

Auf der Seite Kopieren/Speichern Programme ein Benutzerverzeichnis und einen
Programmspeicherplatz auswahlen.

Das Programm mit Speichern speichern.

Oder: Mit Speichern unter das Programm unter einem neuen Namen speichern. Der
urspriingliche Name wird tiberschrieben.

v' Sie haben ein Programm fiir einen PCR-Lauf erstellt. Die Programmlaufzeit wird
in der Vorschau unter Programminformationen angezeigt.

Sie kénnen das Programm nun mit Starten starten.

Bei einem Programm mit Temperaturoptimierungsschritt (TOS) starten Sie das Pro-
gramm mit dem Meniibefehl Start TOS-Programm.

Nach dieser Kurzanleitung folgt eine ausfiihrliche Beschreibung der einzelnen Pro-
grammparameter mit wichtigen Tipps und Hinweisen zur Programmierung.

Programmvorlage zur Bearbeitung 6ffnen

»

Im Home Bildschirm auf Programme tippen.

v' Es 6ffnet sich die Seite Programmiibersicht. Das Verzeichnis des aktuellen Be-
nutzers ist vorausgewahlt.

Auf Neu aus Vorlage tippen.

v' Es 6ffnet sich die Seite Programmvorlagen mit verschiedenen Programmvor-
lagen. Die Programmvorlage Blank enthalt keine vordefinierten Schritte.

Benutzer:  Admin Programmvorlagen dd.mm.yyyy hhmm

Vorschau

Programminformationen
Name Three-step

Blocktyp: 48 well

Heizdeckel: 99 °C Heizdeckel vorheizen:  An
Programmlaufzeit:  01h 15m 22s

Schritt

Abb. 11 Programmvorlagen

»

»

Aus der Liste Programme eine Programmvorlage auswahlen. Die Programmeinstel-
lungen anhand der Vorschau priifen.

Wenn die Liste der Programme ldnger als die angezeigte Liste ist, mit den Pfeiltasten
in der Liste navigieren.

Die gewlinschte Programmvorlage mit Vorlage 6ffnen 6ffnen.
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v Es 6ffnet sich die Seite zur grafischen oder tabellarischen Programmierung, in der
Sie die Programmvorlage an lhre Bediirfnisse anpassen kénnen.

Wenn Sie die Programmvorlage Blank verwenden, miissen Sie zuerst den ersten Schritt
bearbeiten. Erst dann kénnen Sie weitere Schritte hinzufiigen.

5.6.2 Programmnamen vergeben

»

»

= Voraussetzung: Sie haben ein bestehendes Programm oder eine Programmvorlage

zur Bearbeitung geoffnet.

Auf der Seite zur grafischen oder tabellarischen Programmierung in das Eingabefeld
Name: tippen.

Uber die alphanumerische Tastatur einen Programmnamen mit maximal 13 Buch-
staben oder Zahlen vergeben.

- Durch Eingabe eines Buchstaben oder einer Zahl den urspriinglichen Namen der
Programmvorlage oder des bestehenden Programmes (iberschreiben.

- Durch Eingabe eines Leerzeichens den urspriinglichen Programmnamen erwei-
tern.

Am Ende der Bearbeitung auf Fertig und das Programm mit Speichern unter dem
Namen abspeichern.

Mit Speichern unter den Programmnamen beim Speichern noch einmal abandern.
Die Eingaben mit dem griinen Hakchen bestétigen. Das Programm mit Speichern
speichern.

5.6.3 Temperatur und Vorheizen des Heizdeckels festlegen

Temperatur der Heizdeckels

Vorheizen des Heizdeckels

= Voraussetzung: Sie haben ein bestehendes Programm oder eine Programmvorlage

»
»

zur Bearbeitung geoffnet.

Auf der Seite zur grafischen oder tabellarischen Programmierung in das Eingabefeld
Heizdeckeltemperatur: tippen.

Die Heizdeckelheizung tber die Schaltflachen An und Aus auf der numerischen Tas-
tatur ein- oder ausschalten.

Bei Heizung An: Uber die numerische Tastatur eine Heizdeckeltemperatur im Bereich
30...110°Ceingeben.

Die Eingaben mit dem griinen Hakchen bestétigen.

Am Ende der Bearbeitung das Programm abspeichern.

Wenn der Heizdeckel bei einem PCR-Lauf mehr als 75 °C heiRer als der Probenblock ist,

schaltet sich die Heizdeckelheizung automatisch ab. Bei diesen geringen Blocktempera-

turen ist keine Probenkondensation am Gefalideckel zu erwarten. Zudem verlangert die-
ses Vorgehen die Lebensdauer der Peltier-Elemente, weil sie den Probenblock nicht un-

nétig gegen den Heizdeckel kithlen mussen.

»

4
4

Auf der Seite zur grafischen oder tabellarischen Programmierung das Vorheizen des
Heizdeckels tiber die Schaltflache An aktivieren.

Oder: Das Vorheizen des Heizdeckels (iber die Schaltflache Aus deaktivieren.

Am Ende der Bearbeitung das Programm abspeichern.

Fir die meisten Anwendungen ist es empfehlenswert, den Heizdeckel vor dem PCR-Lauf
vorzuheizen, um Probenkondensation am kalten GeféaRdeckel zu vermeiden.
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Wenn Sie das Vorheizen aktiviert haben, heizt das Gerat bei einem PCR-Lauf zunachst
den Heizdeckel auf die vorgegebene Hezideckeltemperatur. Erst nach 40 s Aquilibrie-
rung beginnt das Gerat, den Probenblock aufzuheizen.

5.6.4 Grafische und tabellarische Programmierung

Sie kdnnen PCR-Programme in tabellarischer oder grafischer Programmierung erstellen
und bearbeiten.

Wechseln Sie mit den Schaltflachen zwischen den Programmiermodi:

Schaltflache Beschreibung

2 Grafischer Programmiermodus

Tabellarischer Programmiermodus

Die Programmiermodi erlauben dieselben Programmierschritte, nur in anderer Darstel-
lungsform.

Grafische Programmierung Wahrend der Programmierung ist der aktuell ausgewéhlte Schritt blau hervorgehoben.
In der grafischen Anzeige ist jeder Schritt in Heizphase und Haltezeit unterteilt. Fiir eini-
ge Parameter werden nur Symbole angezeigt (siehe Tabelle).

Benutzer:  John Doe dd.mm.yyyy hh:mm

Name: Three-step I Heizdeckel: | @9 |eC Heizdeckel vorheizen:|' An
Programmlaufzeit: ~ 1h 15m 10s
Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3 | Schritt 4 Schritt 5 Schritt 6

o
El
o
@
%
£
©
i

) | [ oo | |

Abb. 12 Grafische Programmierung

Programmparameter Anzeige Beschreibung
(Beispiele)
Name: Three-step Programmnamen festlegen
Heizdeckel: 99°C Temperatur des Heizdeckels (30 ... 110 °C)
festlegen
Heizdeckel vorheizen: An Vorheizen des Heizdeckels vor dem eigentli-

chen PCR-Lauf aktivieren oder deaktivieren

Schritt Schritt 1 Fir jeden Programmschritt mindestens eine
Blocktemperatur und Haltezeit festlegen. Die
weiteren Parameter sind optional.

Bei mehr als 6 Programmschritten mit den
Pfeiltasten in der Ansicht navigieren
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Programmparameter Anzeige Beschreibung
(Beispiele)
Temperatur: 95.0 Fur jeden Schritt eine Blocktemperatur

(3...99°C+0,1°C) festlegen

Eine Haltezeit, wahrend der die Blocktempe-
ratur gehalten wird, festlegen
(€9 h 59 min 59 s)

Mit e eine Pause programmieren

Goto ‘ Zyklen 30x Programmschleifen festlegen:

Zyklen = Definieren, zu welcher Schritthummer
das Programm zurtickspringt
=  Die Anzahl der zyklischen Wiederholun-
gen festlegen (max. 999)

Haltezeit (h:mm:ss) 0:05:00

AT AT (in Rot) Die Blocktemperatur in jedem Zyklus um das
Temperaturinkrement (Temp.-inkr./dekr.:)
von £0,1 ... 20 °C erhdhen oder verringern

At At (in Rot) Die Haltezeit in jedem Zyklus um das Zeitin-
krementvon 1 ... 240 s verldngern

AR ! (in Rot) Die durchschnittliche Heiz- und Kihlrate fiir
den ausgewahlten Schritt anpassen

Die maximale Heiz- und Kiihlrate hdngt vom
Geratemodell ab.

TOS 59.0 _‘ 61.0  Die Blocktemperatur von Block zu Block um
ein Temperaturinkrement steigern bzw. sen-
ken

Die Grafik zeigt die minimale und maximale
Blocktemperatur an.

Tabellarische Programmierung ~ Wahrend der Programmierung ist der aktuell ausgewéhlte Schritt blau hervorgehoben.
Benutzer:  John Doe dd.mm.yyyy hh:mm

Name: Three-step Heizdeckel: | gg '°C Heizdeckel vorheizen: Gn

Programmlaufzeit: ~ 1h 15m 10s

Haltezeit
Schleifen Schritt  Blocktemp. (°C) (h:mm:ss) Zyklen AT(°C)

95.0 0:05:00

Abb. 13 Tabellarische Programmierung
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Programmparameter Anzeige
(Beispiele)

Name: Three-step

Beschreibung

Programmnamen festlegen

Heizdeckel: 99 °C

Temperatur des Heizdeckels (30 ... 110 °C)
festlegen

Heizdeckel vorheizen: An

Vorheizen des Heizdeckels vor dem eigentli-
chen PCR-Lauf aktivieren oder deaktivieren

Schritt 1

Fir jeden Schritt mindestens Blocktempera-
tur und Haltezeit festlegen. Die weiteren Pa-
rameter sind optional.

Bei mehr als 6 Schritten mit den Pfeiltasten
in der Ansicht navigieren

Blocktemp. (°C) 95.0

Fir jeden Schritt eine Blocktemperatur
(3...99°C+0,1°C) festlegen

Haltezeit (h:mm:ss) 0:05:00

Eine Haltezeit, wéahrend der die Blocktempe-
ratur gehalten wird, festlegen
(€9 h 59 min 59 s)

Mit e eine Pause programmieren

Goto 2
Zyklen 30

Programmeschleifen festlegen:

m  Definieren, zu welcher Schritthummer
das Programm zurlickspringt

= Die Anzahl der zyklischen Wiederholun-
gen festlegen (max. 999)

AT(°C) 10.0

Die Blocktemperatur in jedem Zyklus um das
Temperaturinkrement (Temp.-inkr./dekr.:)
von £0,1 ... 20 “C erhdhen oder verringern

At(s) 120

Die Haltezeit in jedem Zyklus um das Zeitin-
krementvon 1 ... 240 s verlangern

AR(°C/s) 3.0

Die durchschnittliche Heiz- und Kthlrate fir
den ausgewahlten Schritt anpassen

Die maximale Heiz- und Kiihlrate hdngt vom
Geratemodell ab.

TOS 59.0 il 61.0

Die Blocktemperatur von Block zu Block um
ein Temperaturinkrement steigern bzw. sen-
ken

Die Tabelle zeigt die minimale und maximale
Blocktemperatur an.

5.6.5 Schritte bearbeiten, hinzufiigen oder I16schen

Schritte bearbeiten
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Sie haben in der Software zwei Mdglichkeiten, einen Programmschritt zu bearbeiten: Di-
rekt in der grafischen oder tabellarischen Anzeige, oder auf einer extra Seite.

= Voraussetzung: Sie haben ein bestehendes Programm oder eine Programmvorlage

zur Bearbeitung geoffnet.

» Einen Programmoschritt antippen. Der ausgewahlte Schritt wird blau hinterlegt.

» Die einzelnen Parameter fiir den ausgewahlten Schritt direkt in der grafischen oder

tabellarischen Anzeige andern.

» Fir jeden Programmschritt mindestens eine Blocktemperatur und Haltezeit festle-

gen.

» Inder grafischen Anzeige auf Goto, AT, At oder AR tippen, um diese Parameter zu
bearbeiten. Die Zeile unter der Grafik fiir die Werteeingabe nutzen.
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» Oder: Auf Bearbeiten tippen und eine extra Seite fiir die Programmierung 6ffnen.
Alle Parameter fir den Schritt auf der Seite eingeben.

» Auf dieser Seite mit den Pfeiltasten von Schritt zu Schritt navigieren. So mehrere
Schritte nacheinander programmieren (Multi Step Programming).

» Die eingegebenen Parameter fir alle Schritte mit dem griinen Hakchen bestatigen.
Es ist nicht notwendig, die Eingaben fiir jeden einzelnen Schritt zu bestatigen.

Schritt ] h:mm:ss

30x Schritt 2

Temperatur: 72.0 °c

Haltezeit: 0 | 00 mm 30 |ss

Goto:

Abb. 14 Alle Parameter fiir einen Schritt festlegen
» Optional einen TOS-Schritt festlegen:

- In der grafischen oder tabellarischen Anzeige in das Feld fir die Blocktemperatur
tippen. Auf der numerischen Tastatur auf die Schaltflache TOS tippen.

- Oder: Die Schaltflache TOS auf der extra Seite fir die Programmierung aller Para-
meter antippen.

» Am Ende der Bearbeitung das neue oder gednderte Programm abspeichern.

v Sie haben einen oder mehrere Programmschritte bearbeitet.

Schritte einfiigen » Weitere Programmschritte tiber die Schaltflache Einfiigen hinzufiigen. Die maximale
Anzahl an Programmschritten betragt 30.

v" Der neue Schritt wird an der Position des ausgewahlten Programmschritts einge-
fugt. Der existierende Schritt wird nicht Giberschrieben. Dieser Schritt und alle fol-
genden Schritte werden um eine Position nach hinten verschoben.

Schritte l6schen » Mit L6schen einzelne Schritte l6schen.

v' Der ausgewahlte Schritt wird geloscht. Alle folgenden Schritte wandern eine Posi-
tion nach vorn.
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5.6.6 Schleife programmieren
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Ein typisches PCR Programm besteht aus sich zyklisch wiederholenden Schritten fiir:
= Denaturierung

= Annealing (Primeranlagerung)

®  Extension (Strangverlangerung)

Erstellen Sie zur Wiederholung von Schritten Programmschleifen:

= Voraussetzung: Sie haben ein bestehendes Programm oder eine Programmvorlage
zur Bearbeitung geoffnet.

» In der grafischen Anzeige auf die Schaltfldche Goto tippen. In der Zeile unterhalb der
Grafik in das Feld des Schritts tippen, mit dem die Schleife enden soll.

» Oder: In der tabellarischen Anzeige in der Spalte Goto oder in der Spalte Zyklen in
das Feld des Schritts tippen, mit dem die Schleife enden soll.

» Oder: Den Schritt auswéhlen. Auf Bearbeiten tippen, um die extra Seite fiir die Pro-
grammierung aller Parameter zu &ffnen.

» Im Feld Goto: den Schritt eingeben, auf den das Programm in der Schleife zurtick-
springen soll.

» Indas Feld Zyklen: die Anzahl der zyklischen Wiederholungen eintragen.
» Die Eintrage mit dem griinen Hakchen bestatigen.
» Am Ende der Bearbeitung das Programm abspeichern.

v Sie haben ein Programm mit einer Programmschleife programmiert.

Haltezeit

Schleifen Schritt | Blocktemp. (°C) (h:mm:ss) Goto Zyklen AT(°C) At(s) AR(°C/s)

1 95.0 0:05:00 4.0

2 95.0 0:00:30 4.0
34x 3 55.0 0:00:30 40

4 72.0 0:00:30 2 34 4.0

5 72.0 0:05:00 4.0

6 16.0 ) 40

Abb. 15 Programm mit Schleife (tabellarische Anzeige)

Im Beispiel durchlduft das Gerat zundchst die Schritte 1 bis 4 und wiederholt Denaturie-
rung, Annealing und Extension in Schritt 2 bis Schritt 4 dann 33-mal. Das Gerat fiihrt in
Schritt 5 die finale Extension bei 72 °C durch. Im letzten Schritt kiihlt das Geréat die Pro-
ben fiir unbestimmte Zeit auf 16 °C.
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Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4 Schritt 5 Schritt 6
100 95.0 95.0
80 0:05:00 0:00:30
72.0 72.0
O 60 55.0 / 0:00:30 0:05:00
2 0:00:30
g)_ 40
£
3
2
20 16.0
%)
0
Zyklen 34x

Abb. 16 Programm mit Schleife (grafische Anzeige)

In der grafischen Anzeige wird die Programmschleife durch einen Pfeil veranschaulicht.
Der Pfeil beginnt bei Schritt 4 am Ende der Schleife. Der Pfeil zeigt zu dem Schritt, auf
den das Programm in der Schleife zuriickspringt (hier: Schritt 2). Uber dem Pfeil steht
die Anzahl der zyklischen Wiederholungen.

5.6.7 Temperaturinkrement programmieren

Fir einige Anwendungen, wie zum Beispiel Touchdown PCR, werden Temperaturinkre-
mente genutzt. Die Blocktemperatur wird dabei in jedem Zyklus um den festgelegten
Wert erhéht oder verringert.

= Voraussetzung: Sie haben ein bestehendes Programm oder eine Programmvorlage
zur Bearbeitung geoffnet.

» Inder grafischen Anzeige auf die Schaltflache AT tippen. In der Zeile unterhalb der
Grafik in das Feld des Schritts tippen, fiir das Sie ein Temperaturinkrement festlegen
maochten. Der Schritt muss innerhalb einer Schleife liegen.

» Oder: In der tabellarischen Anzeige in der Spalte AT in das Feld des Schritts tippen,
flr das Sie ein Temperaturinkrement festlegen méchten. Der Schritt muss innerhalb
einer Schleife liegen.

» Im Feld Temp.-Inkr./Dekr. ein Temperaturinkrement im Bereich £0,1 ... 20 °C ein-
tragen.

» Den Eintrag mit dem griinen Hakchen bestatigen.
» Am Ende der Bearbeitung das Programm abspeichern.

v Sie haben fiir einen ausgewahlten Programmschritt ein Temperaturinkrement
programmiert. In der grafischen Anzeige wird bei diesem Schritt lediglich das
Symbol AT (in Rot) angezeigt.

5.6.8 Zeitinkrement programmieren

Fir einige Anwendungen, wie zum Beispiel Long Range PCR, werden Zeitinkremente
verwendet. Die Haltezeit wird dabei in jedem Zyklus um den festgelegten Wert verlan-
gert.

= Voraussetzung: Sie haben ein bestehendes Programm oder eine Programmvorlage
zur Bearbeitung geoffnet.

» Inder grafischen Anzeige auf die Schaltflache At tippen. In der Zeile unterhalb der
Grafik in das Feld des Schritts tippen, fiir das Sie ein Zeitnkrement festlegen méch-
ten. Der Schritt muss innerhalb einer Schleife liegen.
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» Oder: In der tabellarischen Anzeige in der Spalte At in das Feld des Schritts tippen,
fur das Sie ein Zeitinkrement festlegen mochten. Der Schritt muss innerhalb einer
Schleife liegen.

» Im Feld ss ein Zeitinkrement im Bereich 1 ... 240 s eintragen.
» Den Eintrag mit dem griinen Hakchen bestatigen.
» Am Ende der Bearbeitung das Programm abspeichern.

v" Sie haben fiir einen ausgewéahlten Programmschritt ein Zeitinkrement program-
miert. In der grafischen Anzeige wird bei diesem Schritt lediglich das Symbol At
(in Rot) angezeigt.

5.6.9 Heiz- und Kiihlrate anpassen

Sie kdnnen die durchschnittliche Heiz- und Kihlrate fiir jeden Schritt anpassen. Dies
kann flr spezielle PCR Anwendungen wie zum Beispiel Telomerase PCR sinnvoll sein.
Mit der durchschnittlichen Heiz- und Kiihlrate legen Sie fest, mit welcher Geschwindig-
keit die Blocktemperatur bei einem Schritt erreicht wird.

Die maximale Heiz- und Kiihlrate hangt vom Gerdatemodell ab.

= Voraussetzung: Sie haben ein bestehendes Programm oder eine Programmvorlage
zur Bearbeitung geoffnet.

» Inder grafischen Anzeige auf die Schaltflache AR tippen. In der Zeile unterhalb der
Grafik in das Feld des Schritts tippen, fiir das Sie die Heiz- oder Kiihlrate anpassen
mdochten.

» Oder: In der tabellarischen Anzeige in der Spalte AR(°C/s) in das Feld des Schritts
tippen, firr das Sie die Heiz- oder Kithlrate anpassen méchten.

» Im Feld °C/s eine Heiz- oder Kiihlrate auf 0,1 °C/s genau eintragen.

» Optional das Feld Heiz-/Kiihirate auf alle Schritte anwenden aktivieren. Damit die
Heiz- und Kiihlrate fir alle Programmschritte anwenden.

» Die Eintrdge mit dem griinen Hakchen bestatigen.
» Am Ende der Bearbeitung das Programm abspeichern.

v Sie haben die Heiz- oder Kiihlrate fiir einen oder alle Programmschritte ange-
passt. In der grafischen Anzeige wird bei diesem Schritt (oder bei allen Schritten)
das Symbol ! (in Rot) angezeigt.

5.6.10 Temperaturoptimierungsschritt (TOS) programmieren
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Sie kénnen mit dem Temperaturoptimierungsschritts (TOS) Programme erstellen und
die optimale Annealingtemperatur fiir neue Primerpaare ermitteln. Dabei legen Sie im
Annealingschritt drei verschiedene Temperaturen an die drei Probenblécke an.

» Die drei Probenblécke mit Replikaten der Proben bestiicken, um die optimale Anne-
alingtemperatur zu ermitteln.

» Ein bestehendes Programm oder eine Programmvorlage zur Bearbeitung 6ffnen.
» Inder grafischen oder tabellarischen Anzeige den Annealingschritt auswahlen.

» Indas Feld fiir die Blocktemperatur tippen. Auf der numerischen Tastatur auf die
Schaltflache TOS tippen.

» Oder: In der grafischen oder tabellarischen Anzeige auf Editieren tippen. Auf der ex-
tra Seite fiir die Programmierung aller Parameter auf die Schaltflache TOS tippen.

» Auf der nachsten Seite unter Annealingtemp.: die gewlinschte Annealingtemperatur
eingeben. Die Annealingtemperatur gilt fiir Block 2.
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» Unter Inkrement: ein Temperaturinkrement festlegen. Das Inkrement bestimmt die
Temperaturen fiir Block 1 und Block 3.

- Bei Eingabe eines positiven Inkrements: Die Temperatur fiir Block 1 ist am ge-
ringsten, fir Block 3 am hochsten.

- Bei Eingabe eines negativen Inkrements: Die Temperatur fir Block 1 ist am
hochsten, fir Block 3 am niedrigsten.

v' Die Software zeigt unter der Grafik die effektiven Blocktemperaturen fiir Block 1
bis Block 3 an.

Schritt ° h:mm:ss

Annealingtemp.:

Inkrement:

L
s &
)

LA
)
)
)
)
A
)
. &

LR
CRCRCC RO
CRCCRCR OO
OO O OO0
LRI T S S A

sl

.

)
DOOO!

s

[

L

& s

Block 1 Block 2 Block 3
59.0 °C 60.0 °C 61.0 °C

Abb. 17 TOS-Schritt programmieren
» Die Eingaben mit dem griinen Hakchen bestétigen.
» Am Ende der Bearbeitung aller Programmschritte das Programm abspeichern.

v Sie haben einen Temperaturoptimierungsschritt (TOS) fir ein Programm erstellt.

5.6.11 Programm speichern

= Voraussetzung: Sie haben ein bestehendes Programm oder eine Programmvorlage
zur Bearbeitung gedffnet. Sie mdéchten das Programm speichern, nachdem Sie alle
Anderungen vorgenommen haben.

» Auf der Seite zur grafischen oder tabellarischen Programmierung auf Fertig tippen.

» Auf der Seite Kopieren/Speichern Programme ein Benutzerverzeichnis auswahlen.
Das Verzeichnis des aktuellen Benutzers ist vorausgewahlt.

» Mit den Pfeiltasten einen Programmspeicherplatz auswéhlen. Der erste freie Platz
im Verzeichnis des aktuellen Benutzers ist vorausgewahlt. Wenn das Programm an
einem anderen Speicherplatz gespeichert wird, werden alle anderen Programme um
eine Position nach hinten verschoben.

» Zur Auswahl von Benutzerverzeichnis und Programmspeicherplatz alternativ auf P
tippen. Auf den Seiten zur Schnellauswahl den gewiinschten Benutzer und Speicher-
platz durch Antippen auswahlen.

» Das Programm mit Speichern abspeichern.
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» Oder: Mit Speichern unter das Programm unter einem neuen Namen speichern. Die
Eingabe mit dem griinen Hékchen bestatigen. Das Programm mit Speichern spei-
chern. Der urspriingliche Programmname wird berschrieben.

v Sie haben ein neues oder ein bearbeitetes Programm gespeichert.

5.7 PCR-Programme kopieren oder I6schen

Programme kopieren

Programme léschen
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Sie kdnnen ein oder alle Programme kopieren oder 18schen.

Option Icon Beschreibung

Alle kopie- /—p(_/' Alle Programme des ausgewéhlten Benutzers kopieren
ren

Kopieren /p(_/' Ein ausgewahltes Programm kopieren

Alle [6schen /—\_[ Alle Programme des ausgewéhlten Benutzers I6schen
Loschen /—\f Ein ausgewahltes Programm |8schen

» Im Home Bildschirm auf Programme tippen.

v" Es 6ffnet sich die Seite Programmiibersicht. Das Verzeichnis des aktuellen Be-
nutzers ist vorausgewahlt.

» Zum Kopieren aller Programme auf Alle kopieren tippen.

» Zum Kopieren eines Programms das gewiinschte Programm durch Antippen auswah-
len.

» Beieiner grofRen Anzahl an Benutzern oder Programmen mit den Pfeiltasten in den

Listen navigieren. Oder: Mit B die Schnellauswahl 5ffnen und alle Benutzer bzw.
Programme auf einer Seite darstellen.

» Auf Kopieren tippen.

» Auf der Seite Kopieren/Speichern Programme ein Benutzerverzeichnis und einen
Programmspeicherplatz fiir die Programmkopie(n) auswahlen.

» Mit Speichern Programme unter dem urspriinglichen Namen speichern.
» Mit Speichern unter Programme unter einem neuen Namen speichern.
v' Sie haben eine Kopie eines Programms oder aller Programme erzeugt.

Sie kdnnen die kopierten Programme bearbeiten, um Varianten hédufig genutzter Pro-
gramme zu erzeugen.

» Im Home Bildschirm auf Programme tippen.

v' Es 6ffnet sich die Seite Programmiibersicht. Das Verzeichnis des aktuellen Be-
nutzers ist vorausgewahlt.

» Zum Loschen aller Programme auf Alle I6schen tippen.

» Zum Loschen eines Programms das gew{inschte Programm durch Antippen auswéh-
len.

» Beieiner grofRen Anzahl an Benutzern oder Programmen mit den Pfeiltasten in den

Listen navigieren. Oder: mit B die Schnellauswahl 6ffnen und alle Benutzer bzw.
Programme auf einer Seite darstellen.

» Auf Léschen tippen.
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» Die Sicherheitsabfrage bestatigen.
v" Das Programm bzw. die Programme werden geldscht.

Tipp: Stellen Sie versehentlich geléschte Programme Uber ein Backup wieder her.

Sehen Sie dazu auch
Backup durchfiihren [ 59]

5.8 Protokoll Wizard

Annealingtemperatur
berechnen

Berechnungsgrundlage

Der Protokoll Wizard ist ein hilfreiches Werkzeug fiir die automatische Erstellung von

PCR-Programmen.

= Mit dem Wizard kénnen Sie die optimale Annealingtemperatur fiir neue Primerpaa-
re berechnen.

®  Sie kdnnen die Haltezeit fiir den Elongationsschritt anhand der erwarteten Produkt-
l&dnge ermitteln.

Der Protokoll Wizard erstellt PCR-Programme auf Grundlage von polymerasespezifi-
schen Programmvorlagen. Die Software kann Programmvorlagen fiir 8 Polymerasen
speichern. In der Software sind Programmvorlagen fiir Polymerasen der Firma IST In-
nuscreen GmbH, einer engen Kooperationspartnerin von Analytik Jena, vorangelegt.

Der Protokoll Wizard bietet zwei-Schritt oder drei-Schritt PCR-Programme an. Ein drei-
Schritt Programm besteht aus separierten Schritten fir:

= Denaturierung

= Annealing (Primeranlagerung)

®  Extension oder Elongation (Strangverlangerung)

In einem zwei-Schritt Programm sind die Schritte Annealing und Extension zusammen-
gefasst. Verwenden Sie in zwei-Schritt Programmen die Primer-Annealingtemperatur T,
fur den zusammengefassten Annealing- und Extensionsschritt.

Im Allgemeinen liegt die optimale Annealingtemperatur (T,) etwa 5 °C unterhalb der

mittleren Primerpaar-Schmelztemperatur (T,,).

= Wenn Sie die mittlere Primer-Schmelztemperatur kennen, kénnen Sie T, berechnen
und als Temperatur fir den Annealingschritt in das PCR-Programm eingeben.
Esqgilt: T,=T,-5°C

®  Alternativ kann der Wizard fur Sie die Werte fiir T, und T,, anhand der Basense-
quenz fiir den Vorwarts- und Riickwartsprimer berechnen. Dabei kénnen Sie die
Konzentration von Primer und Salzen in der Berechnung beriicksichtigen. Nach dem
Speichern iibernehmen Sie die berechnete Annealingtemperatur einfach in ein PCR-
Programm.

= Mit einem gradientenfdhigen Thermocycler konnen Sie die theoretische Annealing-
temperatur mit einem Gradienten-Programm priifen und weiteroptimieren.

Fir kurze Sequenzen von <14 Nukleotiden:
Die Software berechnet die Primer-Annealingtemperatur (T,) auf Basis der Primer T,
Werte wie folgt:
®  Firjeden Primer berechnet die Software die Schmelztemperatur mit der Gleichung
nach Wallace et al.:
T = (WA + x*T)*2) + ((y*G + z*C)*4)

Dabei stehen w, x, y und z fuir die Anzahl der Basen A, T, G und Cin der Primerse-
quenz.
®  Der durchschnittliche T,, Wert wird aus den T, Werten fiir beide Primer errechnet.
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= Die Annealingtemperatur T, wird auf Basis des durchschnittlichen T, Werts gemaf}
der folgenden Regeln berechnet:

Wenn die Differenz zwischen den T, Werten <4 °Cist, gilt: T,=T,, - 5°C

Wenn die Differenz zwischen den T, Werten >4 °Cist, gilt: T, ist unterer T,, Wert
plus 2 °C.

Bei langen Primersequenzen von >14 Nukleotiden:

Die Software berechnet die Primer-Annealingtemperatur (T,) auf Basis der nearest
neighbor method nach Santalucia und von Ahsen et. al..

Berechnungsgrundlage Quellenangabe

Gleichung nach Wallace et al. Wallace et al., Nucleic Acids Res. 6, 3543, 1979

Nearest neighbor method Santalucia, Proc Natl Acad Sci US A. 1998 Feb 17;
95(4):1460-5

von Ahsen et al., Clin Chem. 1999 Dec; 45(12):2094-101

Haltezeit fur Elongationsschritt  Die Software berechnet die Haltezeit fir den Elongationsschritt auf Grundlage der er-
berechnen warteten Produktldnge gemaR folgender Gleichung:

Elongationszeit s = Produktlange Basen/1000 Basen*60 s

Fur sehr kurze Produkte ist die Mindest-Elongationszeit in der Software auf 6 s gesetzt.

5.8.1 Wizard starten und Programmvorlage 6ffnen

Wizard starten » Im Home Bildschirm auf Protokoll Wizard tippen.

v Die Software 6ffnet die Seite Auswahl/Edit. Polymerasevorlage, die polymerase-
spezifische Programmvorlagen mit Vorschau zeigt.

Auf der Seite Auswahl/Edit. Polymerasevorlage haben Sie die folgenden Optionen:

Option Icon Beschreibung

Neue Polymerase :.i Eine Programmvorlage fiir eine neue Polymerase er-
*  stellen

Alle kopieren :.%.1 Alle Programmvorlagen kopieren

Kopieren Eine Programmvorlage kopieren

Alle [6schen :.: Alle Programmvorlagen l6schen

Loschen B Eine Programmvorlage l6schen

Sie kénnen die vorangelegten Programmvorlagen fir
Polymerasen von IST Innuscreen GmbH nicht I6schen.

Polymerase editie- :.1 Eine Programmvorlage bearbeiten

ren e

Weiter » Die Parameterseite des Wizards 6ffnen, um Annealing-
temperatur und Haltezeit fiir den Elongationsschritt zu
ermitteln

Home # Den Wizard verlassen und zuriick zum Home Bild-
schirm navigieren

Einige Optionen werden erst nach Auswahl einer Programmvorlage eingeblendet.
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Programmvorlage auswahlen >
und 6ffnen

Auf der Seite Auswahl/Edit. Polymerasevorlage durch Antippen eine vorangelegte
Programmvorlage auswahlen.

Wenn die Anzahl der Programmvorlagen gréRBer als die Liste ist, mit den Pfeiltasten
in der Liste navigieren.

Mit Weiter die Parameterseite des Wizards 6ffnen.

v' Sie haben den Protokoll Wizard gestartet und eine vorangelegte Programmvor-
lage ausgewahlt. Sie kdnnen nun Annealingtemperatur und Haltezeit fiir den
Elongationsschritt ermitteln.

5.8.2 Programmvorlage fiir den Wizard bearbeiten oder neu anlegen

»

Im Home Bildschirm auf Protokoll Wizard tippen.

v' Die Software 6ffnet die Seite Auswahl/Edit. Polymerasevorlage, die polymerase-
spezfische Programmvorlagen mit Vorschau zeigt.

Eine Programmvorlage auswéhlen und mit Polymerase editieren anpassen.

Oder: Mit Neue Polymerase eine neue polymerasespezifische Programmvorlage er-
stellen.

Auf der Seite Polymerase Vorlage editieren unter Name einen Namen fir die neue
oder gednderte Programmvorlage eintragen.

In der Tabelle Temperaturen und Haltezeiten flr die einzelnen Schritte der PCR-Re-
aktion eintragen. Dabei der Anleitung folgen, die mit der Polymerase geliefert wurde.

Initiale Denaturierung

Denaturierung == ==

Annealing == ==

Elongation -- ==

Final elongation == ==

Final storage -- --

Abb. 18 Temperaturen und Haltezeiten fiir die Schritte der PCR-Reaktion

Die Felder fiir Annealingtemperatur und Haltezeit des Elongationsschritts sind ausge-
graut und kénnen nicht aktiviert werden. Diese beiden Parameter bestimmen Sie spéter
mithilfe des Wizards.

4
4

Mit Fertig die Arbeit an der Programmvorlage fertigstellen.

Auf der Seite Auswahl/Edit. Polymerasevorlage ist der erste freie Speicherplatz in
der Polymerase-Liste vorgewahlt. Bei Bedarf: Den Speicherplatz mit den Pfeiltasten
andern.

Mit Speichern die neue oder bearbeitete Programmvorlage speichern.

Oder: Mit Speichern unter die neue oder bearbeitete Programmvorlage unter einem
neuen Namen speichern.

Die Programmvorlage entweder auf dem Thermocycler oder auf einem angeschlos-
senen USB-Stick speichern. Dafiir Cycler oder USB in der Liste Speicherorte auswah-
len.

v Sie haben eine neue Programmvorlage fir den Wizard erstellt oder eine beste-
hende Progammvorlage bearbeitet.
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5.8.3 PCR-Programme mit dem Wizard erstellen

» Im Home Bildschirm auf Protokoll Wizard tippen.

» Auf der Seite Auswahl/Edit. Polymerasevorlage durch Antippen eine vorangelegte
Programmvorlage auswahlen.

» Mit Weiter die Parameterseite des Protokoll Wizard 6ffnen.

Benutzer:  Admin PrOtOkO” WiZard dd.mm.yyyy hh:mm

Polymerase Vorlage: InnuDry

PCR-Methode: [:l Zwei Schritt D Drei Schritt

Produktldnge:

Primer Annealingtemp.:
Ta =Tm - 5°C

Amplificationszyklus:

Inkrement:

Abb. 19 Parameterseite des Protokoll Wizard

» Durch Antippen des Kontrollkdstchens zwischen einem Zwei-Schritt und einem Drei-
Schritt Programm wéhlen. In einem Zwei-Schritt Programm sind Annealing und
Elongation in einem Schritt zusammengefasst.

» Die PCR-Produktlange in bp (Basenpaare) angeben. Auf Grundlage der Produktlange
berechnet die Software die Haltezeit fiir den Elongationsschritt.

» Wenn bekannt: Die Primer Annealingtemperatur in °C angeben.
Im Allgemeinen gilt: T,=T,, - 5°C

» Wenn die Annealingtemperatur nicht bekannt ist: Mit Calc Ta die Seite Primer edi-
tieren 6ffnen, um die Annealingtemperatur auf Grundlage der Nukleotidsequenz des
Vorwaérts- und Rickwartsprimers zu berechnen.

» Die gewiinschte Anzahl an Zyklen eingeben.

» Fir Programmierung eines Temperaturoptimierungsschritts (TOS), um die theoreti-
sche Annealingtemperatur zu prifen und weiter zu optimieren:

- Die Schaltflache TOS antippen.
v' Es 6ffnet sich ein zusatzliches Eingabefeld Inkrement:.
» Ein Temperaturinkrement eintragen.

» Wenn Sie alle Programmparameter gesetzt haben, mit Weiter die Seite Ubersicht
Parameter 6ffnen. Die Seite zeigt die ermittelten Programmparameter.
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Protokoll Wizard schlieRen

Initiale Denaturierung 95.0 0:02:00
Denaturierung 95.0 0:00:02
30x Annealing 55.0 0:00:02
Elongation 72.0 0:00:06
Final elongation 720 0:01:00
Final storage 16.0 0

» Auf Programm erstellen tippen, um auf Grundlage der ermittelten Parameter ein
PCR-Programm zu erstellen.

v’ Es offnet sich die Seite zur grafischen oder tabellarischen Programmierung.
Die Programmparameter priifen und bei Bedarf andern.
Unter Name: einen Namen fiir das neue Programm vergeben.

Die Programmerstellung mit Fertig beenden.

v v Vv WV

Das neue Programm mit Speichern speichern. Oder: Mit Speichern unter das Pro-
gramm unter einem neuen Namen speichern.

v' Sie haben mithilfe des Protokoll Wizard ein neues PCR-Programm erstellt. Der
Wizard hat Sie bei der Ermittlung von Annealingtemperatur und Haltezeit fiir den
Elongationsschritt unterstiitzt.

Sie kénnen Programme nur dann starten, wenn Sie sie vorher gespeichert haben. Wenn
Sie den Protokoll Wizard vor dem Speichern schlief3en, verwerfen Sie die vorgeschlage-
nen Programmparameter.

» Auf Home tippen.

v’ Es erscheint eine Sicherheitsabfrage: Méchten Sie den Protokoll Wizard verlas-
sen?

» Die Sicherheitsabfrage mit dem griinen Hakchen bestétigen.

v Sie gelangen zuriick auf die Seite Home.

Sehen Sie dazu auch
PCR-Programme erstellen und bearbeiten [ 30]

Annealingtemperatur berechnen [+ 47]

5.8.4 Annealingtemperatur berechnen

» Im Home Bildschirm auf Protokoll Wizard tippen.

» Auf der Seite Auswahl/Edit. Polymerasevorlage durch Antippen eine vorangelegte
Programmvorlage auswahlen.

» Mit Weiter die Parameterseite des Protokoll Wizard 6ffnen.

» Mit Calc Ta die Seite Primer editieren 6ffnen, um die Annealingtemperatur auf
Grundlage der Nukleotidsequenz des Vorwarts- und Riickwértsprimers zu berechnen.
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Benutzer:  Admin

Vorwartsprimer (20 nt):

Ruckwartsprimer (23 nt):

Vorwarts Tm:
Rickwarts Tm:
Mittelwert Tm:

Annealing Temp. Ta:

Primer editieren dd.mm.yyyy hh:mm

ACG TTG CAA CGT TGC AAC GT
CGT ACG TTG CAA CGT CAC GTC CG

DEOEETEE

60.0 °C
63.0 °C
61.5 °C
56.5 °C

Abb. 20 Seite Primer editieren

» Mithilfe der Schaltflachen fiir die vier Basen A, C, G, T die Sequenzen fir Vorwarts-
und Rackwartsprimer in nt (Nukleotide) eingeben.

v' Die Software zdhlt die Sequenzlédnge und zeigt sie links von den Eingabefeldern in

Klammern an.

» Optional die Konzentration von Primer, Salz und Magnesium-lonen in die Berech-
nung der Annealingtemperatur einbeziehen. Dafiir auf Konzentration editieren tip-

pen.

v' Es offnet sich die Seite Konzentration editieren.

Benutzer:  Admin

Primer Konzentration:

Salzkonzentration:

Magnesiumkonzentration:

Vorwarts Tm:
Rickwarts Tm:

Mittelwert Tm:

Annealing Temp. Ta:

Konzentration editieren dd.mmyyyy hh:mm

M nM
L=

EEEE
EOED

Abb. 21 Seite Konzentration editieren

48



Biometra TRIO Bedienung
» Die Konzentration von Primer, Salz und Magnesium-lonen eingeben.
Konzentration Vorgabe Wertebereich
Primer 200 nmol/I (nM) 0...2000 nmol/I
Salz 50 mmol/I (mM) 0...200 mmol/I
Magnesium-lonen 0 mmol/l (mM) 0... 200 mmol/I

» Auf Primer berechnen tippen.

v Der Wizard berechnet die Schmelztemperatur von Vorwaérts- und Riickwértspri-
mer, die mittlere Schmelztemperatur und die Annealingtemperatur.

» Mit Temp. Speichern die berechnete Annealingtemperatur an den Protokoll Wizard

Ubertragen.

v Sie gelangen zuriick auf die Parameterseite des Protokoll Wizard. Auf der Seite
kdnnen Sie weitere Parameter fiir das PCR-Programm eingeben und mit Weiter
einen Programmvorschlag erstellen.

Die Seiten Primer editieren und Konzentration editieren bieten folgenden Optionen:

Option Icon

Beschreibung

Informationen zur Berechnung der Annealingtempera-
tur einsehen

Info @
—

Primer berechnen e Auf Grundlage der eingegebenen Nukleotidsequenzen
8ao die Annealingtemperatur berechnen

Konzentration edi- 5 Die Konzentration von Primer, Salz und Magnesium-

tieren lonen eingeben und in die Berechnung der Annealing-
temperatur einbeziehen

Temp. Speichern Ta/ Die berechnete Annealingtemperatur an den Protokoll
Wizard tGbertragen

Primer editieren #  Von der Seite Konzentration editieren zuriick zur Seite

Primer editieren gelangen

Zuriick

Zuriick auf die Parameterseite des Protokoll Wizard ge-
langen

=
Home #

Den Protokoll Wizard verlassen und auf den Home
Bildschirm zuritickkehren

5.9 PCR-Lauf durchfiihren

Programm tiber Meni
Programme starten

Sie haben zwei Méglichkeiten ein Programm fiir einen PCR-Lauf zu starten:
®  Schnellstart eines der letzten Programme

Die Schnellstartfunktion tber die Schaltflache zum Blockstatus im Anmeldebild-
schirm oder Home Bildschirm aufrufen.
®  Programmstart iber das Meni Programme

» Im Home Bildschirm auf Programme tippen.

v’ Es 6ffnet sich die Seite Programmiibersicht. Das Verzeichnis des aktuellen Be-

nutzers ist vorausgewahlt.

» Ein Benutzerverzeichnis und Programm auswahlen.
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Benutzer:  Admin Prog rammubersicht dd.mm.yyyy hh:mm

K A Benutzer K A Programme
¥ N 3 Benutzer I.{ n 3 im Verzeichnis

Programminformationen
1. dag Name Three-step-da
Blocktyp: 48 well Programmtyp  TOS

Heizdeckel: 99 °C Heizdeckel vorheizen:  An
Admin 2. Three-step da Programmlaufzeit:  01h 14m 48s

Vorschau

Schritt_

30x Schritt 2

Abb. 22 Programmiibersicht mit Vorschau

» Wenn die Liste der Benutzer und Programme langer als die angezeigte Liste ist, mit
den Pfeiltasten in der Liste navigieren.

» Alternativ: Alle Benutzer oder Programme (iber die Schaltflachen zur Schnellauswahl
anzeigen.

» Die Programmeinstellungen anhand der Vorschau priifen. Bei Bedarf die Programm-
einstellungen tber die Schaltflache Bearbeiten anpassen.

» Die Proben in den Probenblock einsetzen.

» Den Heizdeckel schliellen. Den Anpressdruck herstellen. Dafiir das Drehrad im Uhr-
zeigersinn drehen, bis ein Klickgerdusch deutlich wahrnehmbar ist.

» Das Programm mit Starten starten.

» Die Software blendet eine Abfrage ein: Bitte Block zum Start auswahlen:. Hakchen
setzen, um das Programm auf Block 1, Block 2, Block 3 oder auf mehr als einem
Block zu starten. Die Auswahl mit dem griinen Hakchen bestétigen.

» Ein Programm mit Temperaturoptimierungsschritt (TOS) tiber den Menibefehl Start
TOS-Programm starten. Die Software startet das Programm automatisch auf allen
drei Blécken, um die optimale Annealingtemperatur zu ermitteln.

Anzeige wéhrend des Wahrend eines Programmlaufs zeigt die Software das laufende Programm in tabellari-
Programmlaufs scher oder grafischer Anzeige. Der aktuelle Schritt ist gelb hervorgehoben.

Wechseln Sie mit den Schaltflachen zwischen den Anzeigen:

Schaltflache Beschreibung
2 Laufendes Programm in grafischer Ansicht zeigen
Jeder Schritt ist in der Grafik in Heizphase und Haltezeit unterteilt.

1
2
3

Laufendes Programm in tabellarischer Ansicht zeigen

In der Kopfzeile wird der aktuelle Block angezeigt. Wechseln Sie mit den Schaltflachen 1,
2 und 3 zwischen der Anzeige fiir die aktiven Blocke.
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In der Kopfzeile der drei verschiedenen Anzeigen befindet sich eine Ubersichtstabelle
mit den wichtigsten Informationen zum Programmlauf:

Three-step

17:49:46

01h 26m 11s 58.4°C 99.7°C 2/6

Abb. 23 Ubersicht zum Programmlauf

Anzeige Beispiele Beschreibung
Name Three-step Programmname
®  Bei Programmen mit Temperaturoptimie-

rungsschritt: Anzeige TOS (in Klammern)
hinter dem Programmnamen

Programmende 17:49:46 Voraussichtliches Programmende

Restdauer 0lh26m 11s Voraussichtliche Restlaufzeit

Blocktemp. 59.5°C Aktuelle Blocktemperatur

Heizdeckel 99.7°C Aktuelle Temperatur des Heizdeckels

Schritt 2/6 Aktueller Schritt in der Schrittfolge

Vorheizen Anzeige wahrend Vorheizen des Deckels und

anschlieRender Aquilibrierung (40 s)

5.9.1 Grafische, tabellarische und Gradientenanzeige verstehen

Grafische Anzeige verstehen Wahrend eines Programmlaufs wird der aktuelle Schritt gelb hervorgehoben. In der

grafischen Anzeige ist jeder Schritt in Heizphase und Haltezeit unterteilt.

Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4 | Schritt 5 Schritt 6
100 95.0 95.0
80 0:05:00 0:00:30
72.0 72.0
O 60 55.0 / 0:00:30 0:05:00
2 0:00:30
?g_ 40
£
3
i
20 16.0
(e o)
0
Zyklen 30x

Abb. 24 Grafische Anzeige wahrend eines Programmlaufs

Die grafische Anzeige veranschaulicht die folgenden Programmparameter:

Programmparameter Anzeige Beschreibung
(Beispiele)

Schritt Schritt 1 Zu jedem Programmschritt gibt es mindes-
tens eine Blocktemperatur und Haltezeit. Die
weiteren Parameter sind optional.

Bei mehr als 6 Programmschritten mit den

Pfeiltasten in der Ansicht navigieren.
Blocktemp. (°C) 95.0 Nach der Heizphase hélt der Probenblock die
Haltezeit (h:mm:ss) 0:05:00 Blocktemperatur fiir die angegebene Halte-

zeit.
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Tabellarische Anzeige
verstehen
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Programmparameter Anzeige Beschreibung
(Beispiele)

Schleifen ‘ Zyklen 30x Die ausgewéhlten Schritte werden x-mal zy-
klisch wiederholt.

Temperaturinkrement AT Die Blocktemperatur wird in jedem Zyklus um
ein Temperaturinkrement erhéht oder ver-
ringert.

Zeitinkrement At Die Haltezeit wird in jedem Zyklus um ein

Zeitinkrement verldngert.

Heiz-/Kiihlrate

Die Heiz- und Kihlrate fiir den ausgewahlten
Schritt wurde im Programm angepasst.

Wahrend eines Programmlaufs wird der aktuelle Schritt gelb hervorgehoben.

In der tabellarischen Anzeige sind alle Parameter in einer Tabelle zusammengefasst.

Haltezeit

Schleifen Schritt | Blocktemp. (°C) (h:mm:ss)

Goto Zyklen AT(°C) At(s) AR(°C/s)

2 95.0 0:00:30 40
30x 3 55.0 0:00:30 05 30
4 720 0:00:30 2 30 2 40
5 720 0:05:00 40
6 160 o0 40

Abb. 25 Tabellarische Anzeige wahrend eines Programmlaufs

Programmparameter Anzeige Beschreibung
(Beispiele)

Schritt 1 Zu jedem Programmschritt gibt es mindes-
tens eine Blocktemperatur und Haltezeit. Die
weiteren Parameter sind optional.

Bei mehr als 6 Programmschritten mit den
Pfeiltasten in der Ansicht navigieren.

Blocktemp. (°C) 95.0 Temperatur des Probenblocks im Bereich
3...99 °Cfur den jeweiligen Programm-
schritt

Haltezeit (h:mm:ss) 0:05:00 Nach der Heizphase halt der Probenblock die
Blocktemperatur fir die angegebene Halte-
zeit.

Schleifen 30x Die ausgewéhlten Schritte werden x-mal zy-

Goto 2 klisch wiederholt.

Zyklen 30 Im B‘eispiel springt das Prf)gramm n.ach
Schritt 4 auf Schritt 2 zuriick und wiederholt
diesen Zyklus 30 mal.

Temperaturinkrement 0.5 Die Blocktemperatur wird in jedem Zyklus um
das angezeigte Temperaturinkrement [°C] er-
hoht oder verringert.

Zeitinkrement 2 Die Haltezeit wird in jedem Zyklus um das

angezeigte Zeitinkrement [s] verlangert.
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Programmparameter Anzeige Beschreibung
(Beispiele)
Heiz-/Kiihlrate 4.0 Zwischen den Schritten heizt bzw. kiihlt das

Gerat den Probenblock mit der angegebenen
durchschnittliche Heiz- und Kihlrate [°C/s].

5.9.2 Laufende Programme pausieren oder stoppen, Schritte {iberspringen

5.10 Werkzeuge

Wahrend eines PCR-Laufs kdnnen Sie das Programm pausieren, wieder fortsetzen oder
stoppen. Aullerdem kdnnen Sie Schritte Gberspringen.

Option Icon Beschreibung
Pause II Programm bei aktuellem Schritt anhalten

Die grafische und tabellarische Ansicht hebt den aktu-
ellen Schritt blau hervor.

Die Tabelle in der Kopfzeile zeigt Pause im Feld
Schritt. Die Pausenzeit wird im aktuellen Schritt hoch-
gezéhlt. Die Angabe im Feld Programmende passt sich

an.

Weiter 2 Programm nach Pause fortsetzen

Uberspringen }N Aktuellen Schritt Giberspringen. Programm beim néchs-
ten Schritt fortsetzen

Prog. stoppen Block . Programm auf ausgewdhltem Block stoppen

1/ Block 2/ Block 3 Eine zusatzliche Sicherheitsabfrage schiitzt Sie vor Be-
dienfehlern.

Blockauswahl zum B Einen, zwei oder alle Blécke auswahlen und Programm

Stoppen stoppen

Die Schaltflache wird nur eingeblendet, wenn auf mehr
als einem Block ein Programm lauft.

Wenn Sie das Gerat wahrend eines Pausenschritts ausschalten, wertet die Software dies
wie ein Stromausfall. Eine entsprechende Fehlermeldung wird in das Run-Logfile ge-
schrieben. Die Software setzt das Programm nach dem Wiedereinschalten fort.

Sie erreichen die Seite Tools Gber den Home Bildschirm.

Die Seite Tools bietet die folgenden Werkzeuge:

Option Icon Beschreibung
Einstellungen {} = Softwareeinstellungen wie Datum und Uhrzeit
{:} oder Display-Helligkeit anpassen

m  Geratin ein Netzwerk einbinden

User-Managment x Benutzerverzeichnisse verwalten

Dokumentation zu Funktionstests und PCR-Laufen ein-
sehen

Dokumentation

Selbsttest Vo Ausfihrlichen Selbsttest zu Heiz- und Kiihlfunktion
= oder thermischem Gleichlauf durchfiihren
Service Info Datei (29 Service Info im Servicefall fir den Kundendienst er-
stellen
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Option
Backup

Icon Beschreibung
Inhalt aller Ordner, alle Programme, Benutzer und Be-
nutzereinstellungen softwareintern und auf USB-Stick

speichern

Cyclerinfo

@ Gerate- und Systeminformation (Seriennummer,
Blocktyp, Softwareversion, etc.) einsehen

Mit den Schaltflachen Systeminfo / Cyclerinfo zwi-
schen den Seiten wechseln

Kontakt

Kontaktinformationen des Kundendienstes abrufen

Home

Zuriick zum Home Bildschirm navigieren

~

5.10.1 Softwareeinstellungen anpassen

Sie erreichen die Seite Einstellungen ber den Menibefehl Tools | Einstellungen.

Uber die Seite Einstellungen kénnen Sie die Software anpassen.

Option

Datum und Uhrzeit

Icon Beschreibung

@ Datum und Uhrzeit einstellen

= Datum: TT MM JJ
m  Uhrzeit: hh mm ss

Automatisches Be-
nutzer Ausloggen

Automatisches Ausloggen tber Schaltflachen An / Aus

Eingabe iber Nummernfeld im Format:
E aktivieren oder deaktivieren

Zeit, nach der die Software einen inaktiven Benutzer
automatisch ausloggt, iber das Nummernfeld festle-
gen. Wertebereich: 30 ... 60 min

Signalton ‘ Akkustisches Signal, wenn ein PCR-Lauf beendet ist,
mit An / Aus aktivieren und deaktivieren
Netzwerk E Gerdt in ein Netzwerk einbinden
o
Display-Helligkeit _\C')’_ Displayhelligkeit tiber Schieberegler Dunkel - Hell an
73 die Lichtverhaltnisse anpassen
Bildschirm-Kali- O- Touchscreen kalibrieren
brierung ]

Dafiir den Anweisungen folgen und drei verschiedene
Punkte auf dem Bildschirm beriihren

Wenn die Kalibrierung erfolgreich war, wird am Ende
ein kleines Kreuz eingeblendet.

Werkseinstellungen

Software auf Werkseinstellungen zuriicksetzen

Beachte! Nach Bestdtigung der Sicherheitsabfrage
|6scht die Software alle Programme und Benutzerver-
zeichnisse.

Tipp: Erstellen Sie ein Backup, um Programme und Be-
nutzerverzeichnisse wiederherstellen zu kénnen.

Home

Zuriick zum Home Bildschirm navigieren

Zurick

Zurlick zur letzten Seite navigieren
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Netzwerk Auf der Seite Netzwerk konnen Sie das Gerat in ein Netzwerk einbinden und eine Liste
der Netzwerkbenutzer abfragen.
Option Icon Beschreibung
Netzwerkeinstel- E Netzwerkverbindung tber statische oder dynamische
lungen Lo Ll gy IP Adresse einrichten
Netzwerkbenutzer -] Liste der Benutzer, die tiber ein Netzwerk auf das Gerat

75
-l g zugreifen, einsehen

Netzwerkeinstellungen Die Software kann statische und dynamische IP Adressen verwalten:
= Wenn Sie das Kontrollkastchen neben IP-Adresse automatisch zuweisen (DHCP)
aktivieren, weist der DHCP-Server dem Gerat automatisch die Einstellungen zur
Netzwerkkonfiguration zu (Standardeinstellung).
®  \Wenn Sie das Kontrollkdstchen neben Statisch aktivieren, konnen Sie IP-Adresse,
Subnetzmaske und Port Giber das Nummernfeld eintragen.

Benutzer: John Doe Einstellungen Netzwerk

Geratename: ExpVers |

IP-Einstellungen: |:| IP-Adresse automatisch zuweisen (DHCP)

Statisch

IP-Adresse:

Subnetzmaske:

Port:

Abb. 26 Netzwerkeinstellungen

Netzwerkbenutzer Die Software speichert die Benutzer, die Gber das Netzwerk auf das Gerat zugreifen. Die
Software listet diese Benutzer chronologisch geordnet in einer Tabelle auf. Anhand der

Tabelle konnen Sie tberpriifen, ob nur berechtigte Personen tber ein Netzwerk auf das
Gerat zugreifen.

Sehen Sie dazu auch
Gerat in ein Netzwerk einbinden [ 22]
Backup durchfthren [ 59]

5.10.2 Dokumentation einsehen

Die Software fiihrt zur Funktionssicherung Selbsttests durch und dokumentiert alle PCR-
Laufe und Fehlermeldungen. Auf der Seite Dokumentation haben Sie die M&glichkeit,
diese Aufzeichnungen einzusehen.

Sie erreichen die Seite Dokumentation iiber den Meniibefehl Tools | Einstellungen | Do-
kumentation.
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Option Icon Beschreibung
Run-Logfile /’\_/' Dokumentation der letzten 24 PCR-Laufe einsehen
Power On Logfile Ergebnisse des letzten initialen Selbsttests einsehen
I Die Software fiihrt beim Geratestart automatisch den
initialen Selbsttest durch.
Der Selbsttest dokumentiert Datum und Zeit des An-
und letzten Ausschaltens und listet Fehlermeldungen
in einer Tabelle auf.
Selbsttest Logfile Vol Ergebnisse der letzten ausfiihrlichen Selbsttests einse-
e hen
Sie kénnen einen ausfihrlichen Selbsttest manuell mit
dem MenUbefehl Tools | Selbsttest | Selbsttest starten
starten.
Fehler-Logfile Liste aller vom Gerat aufgezeichneten Fehlermeldun-
& gen einsehen
Die Software sortiert alle Fehlermeldungen in einer ta-
bellarischen Ubersicht nach Datum und Zeit.
Home # Zurlick zum Home Bildschirm navigieren
Zuriick ‘ Zuriick zur letzten Seite navigieren
Run-Logfile Auf der Seite Ubersicht Run-Logfile kdnnen Sie die Dokumentation der letzten 24 PCR-

Run-Logfile anzeigen und
exportieren
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Laufe einsehen.

Die Logfiles sind nach Datum und Zeit sortiert. Die tabellarische Ubersicht enthélt die

folgenden Informationen:
Initialen des Benutzers
Programmname

Benutzerverzeichnis
Programmnummer

Datum und Uhrzeit des PCR-Laufs

Nummer des verwendeten Probenblocks

Wenn mehr als 6 Run-Logfiles vorhanden sind, kénnen Sie mit den Pfeiltasten durch die

Tabelle navigieren.

Uber die Funktionstasten kénnen Sie ein Logfile einsehen oder Logfiles auf einen USB-

Stick exportieren.

Option
Markiertes File auf USB

Icon Beschreibung

% o e' Markiertes Logfile auf USB-Stick spei-
chern

Alle Files auf USB speichern

9 .e, Alle Logfiles auf USB-Stick speichern

Run-Logfile anzeigen

[\f Ein Logfile mit weiteren Informatio-
q nen wie Zeit des Einloggens oder
Start und Endzeit des Programmlaufs
einsehen

Ubersicht Run-Logfile

Zur tabellarischen Ubersicht der auf-
[\f gezeichneten Logfiles zurlickkehren
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Option Icon Beschreibung
Programm ansehen /—\f Programm im Run-Logfile einsehen
~

Uber die Schaltflachen zwischen grafi-
scher und tabellarischer Anzeige
wechseln.

Programm in grafischer An-
zeige einsehen

! Programm in tabellarischer
3 Anzeige einsehen
Selbsttest Logfile Wahrend des ausfihrlichen Selbsttests tiberpriift die Software die wichtigsten Funktio-

nen und Geratekomponenten wie Heiz- und Kiihlrate oder thermischen Gleichlauf. Auf
der Seite Selbsttest Logfile kdnnen Sie die Ergebnisse der letzten Tests einsehen.

» Zur Seite Selbsttest Logfile navigieren.
» Auf die Schaltflache des jeweiligen Tests wie Kiihler tippen.
v’ Die tabellarische Ubersicht zeigt die Ergebnisse der letzten Kiihlertests.

Das Ergebnis eines Tests kann Bestanden oder Fehler sein. Das Ergebnis wird in der
letzten Tabellenspalte angezeigt.

Benutzer:  Admin Selbsttest I_nglle dd.mm.yyyy hh:mm:ss

Kihler [ Zer) il e [ Kihlen i Gradient “ izdeckel iRe elun:
E' e I Gleichlauf . Kdhrate I g | = i ! i =

Ubersicht Kiihlertests

Nr. Datum Zeit Blocktyp Seriennummer  Block Testergebnis

1 dd.mm.yyyy hh:mmiss Bestanden

Abb. 27 Dokumentation der Selbsttests

5.10.3 Ausfihrlichen Selbsttest durchfiihren

Wahrend des ausfiihrlichen Selbsttests tiberpriift die Software die wichtigsten Funktio-
nen und Gerdtekomponenten. Die Software fordert Sie in regelmaRigen Abstdnden dazu
auf, einen ausfihrlichen Selbsttest durchzufthren.

» Folgende Voraussetzungen sicherstellen, damit die Software reproduzierbare Tester-
gebnisse erzeugen kann:

- Netzspannung: 100 V; 115 V; 230 V+10 %
- Umgebungstemperatur: 20 ... 25 °C

- Der Probenblock muss auf Umgebungstemperatur abgekiihlt sein.
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» Eine Mikrotiterplatte oder eine Reihe von Einzelgefdf3en in die erste und letzte Spalte
des Probenblocks einsetzen, um fiir den Test des Heizdeckels einen optimalen An-
pressdruck zu gewahrleisten.
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Abb. 28 Thermoblock (Blockformat 48) fiir Selbsttest beladen
» Den Heizdeckel schlieRen.

» Uber den Meniibefehl Tools | Einstellungen | Selbsttest auf die Seite Selbsttest navi-
gieren.

» Den Selbsttest tiber die Schaltflache Selbsttest starten starten.

v Die Software fihrt wahrend etwa 30 min die folgenden Tests durch:

Test Beschreibung

Kiihler Inkubiert den Probenblock auf 4 °C und tberpriift, ob die Tempe-
ratur im Block erreicht wird sowie fiir langere Zeit gehalten wer-
den kann.

Therm. Gleichlauf Uberpriift die Synchronitét der Regelkreise und testet, ob die Re-
gelkreise koordiniert zusammenarbeiten.

Heiz-/Kiihlrate Uberpriift, ob das Gerét die geforderte durchschnittliche Heiz-
und Kihlrate erreicht.

Kiihlen Uberpriift, ob Kiihlkérper und Liifter ordnungsgemaR zusammen-
arbeiten.

Gradient Nur fiir gradientenfahige Modelle

Uberpriift, ob der Probenblock die vorgegebenen Temperaturgra-
dienten erreicht.

Heizdeckel Testet, ob der Heizdeckel die vorgegebene Temperatur erreicht
und tber ldngere Zeit halten kann.

Regelung Testet, ob die Regelung den Probenblock korrekt ansteuert.

Das Testergebnis kann jeweils Bestanden oder Fehler sein.

Wahrend eines Selbsttests kdnnen Sie kein anderes Programm starten. Um einen Selbst-
test wahrend des Laufs zu stoppen, klicken Sie auf Selbsttest abbrechen. Die Software
erzeugt dann kein oder nur ein unvollstandiges Logfile.

Sehen Sie dazu auch

Dokumentation einsehen [ 55]
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5.10.4 Service Info Datei fiir Fehlerdiagnose erstellen

Die Service Info Datei ist ein hilfreiches Werkzeug zur Fehlerdiagnose durch den Analytik
Jena Kundendienst.

»
»

USB-Stick in die Schnittstelle auf der Geratevorderseite einstecken.

Uber den Meniibefehl Tools | Service Info Datei | Info Datei auf USB die Service Info
Datei auf dem USB-Stick speichern.

Die Service Info Datei auf einem Rechner speichern. Das kann einige Minuten dau-
ern. Datei Gber E-Mail an den Kundendienst senden. Kontaktdaten siehe Titelinnen-
seite oder Tools | Kontakt.

5.10.5 Backup durchfiihren

Mit der Backup-Funktion kénnen Sie den Inhalt aller Ordner, alle Programme und Be-
nutzerverzeichnisse auf einem USB-Stick sichern.

Sie kdnnen eine Backup Datei zu einem spateren Zeitpunkt laden, um verlorene Be-
nutzerverzeichnisse und Programme wiederherzustellen.

Sie kdnnen uber die Backup Datei die gespeicherten Inhalte auf einen anderen Ther-
mocycler (Biometra TOne, Biometra TAdvanced, Biometra TRIO) tbertragen.

Der Speicherinhalt kann dadurch zwischen Thermocyclern synchronisiert werden.
Voraussetzung ist, dass die Thermocycler dieselbe Softwareversion nutzen.

Sie erreichen die Seite Backup tiber den Mentbefehl Tools | Backup.

Folgende Funktionen stehen Ihnen zur Verfligung:

Option

Backup Datei spei-
chern

Backup Datei laden

Backup Datei 6-
schen

Alle Dateien 16-
schen

Icon

B>
—>F

Beschreibung

Eine Backup Datei speichern

Eine Backup Datei laden und dadurch:

m  Alle verlorenen Benutzerverzeichnisse und Pro-
gramme wiederherstellen

= Benutzerverzeichnisse und Programme eines an-
deren Thermocyclers tibernehmen

Die markierte Backup Datei I6schen

Alle Backup Dateien aus der tabellarischen Ubersicht
l6schen

EB
=

5.11 Benutzerverwaltung

Sie erreichen die Benutzerverwaltung Giber den MenUbefehl Tools | User-Managment.
Mit der Benutzerverwaltung kdnnen Sie bis zu 90 Benutzerverzeichnisse verwalten.

Die Seite Benutzerverwaltung zeigt eine tabellarische Ubersicht der Benutzer mit Na-
me, Initialen und Gruppenzugehdorigkeit.

Die Benutzer sind in der Tabelle nach Datum und Zeit der letzten Anmeldung ange-
ordnet.

Wenn es mehr als sechs Benutzer gibt, kbnnen Sie mit den Pfeiltasten zwischen den
Benutzern navigieren.
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Benutzerrollen und -rechte
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Die folgenden Funktionen stehen lhnen in der Benutzerverwaltung zur Verfiigung:

Schaltflache Icon Beschreibung
Editieren x Y Benutzereinstellungen bearbeiten
Neuer Benutzer x Einen neuen Benutzer anlegen
+
Loschen x Einen Benutzer l6schen
Benutzerverwal- n Die Benutzerverwaltung an- und ausschalten
tung
Home # Zurlick zum Home Bildschirm navigieren

Zuriick « Zuriick zur letzten Seite navigieren

In der Software ist ein Administrator Admin mit dem Passwort "Admin" vorangelegt. An-
dern Sie das voreingestellte Passwort nach dem ersten Anschalten, um das System vor
unerwiinschtem Zugriff zu schitzen.

Mit Administratorrechten kénnen Sie die Benutzerverwaltung an- und ausschalten:
» Auf der Seite Benutzerverwaltung auf die Schaltflache Benutzerverwaltung tippen.

» Auf der Seite Benutzerverwaltung konfigurieren die Option An anhaken, um die
Benutzerverwaltung anzuschalten. Mit Aus die Benutzerverwaltung ausschalten.

Beim ersten Programmestart ist die Benutzerverwaltung ausgeschaltet.

Wenn die Benutzerverwaltung ausgeschaltet ist, gibt es nur den Administrator Admin.
Der Administrator kann weitere Benutzer anlegen. Die Benutzer verfiigen iiber die Rech-
te allgemeiner Benutzer.

Wenn Sie die Benutzerverwaltung anschalten, gibt es drei Benutzergruppen mit vorein-

gestellten Rechten:

= Administrator
Als Administrator kdnnen Sie neue Benutzer anlegen. Sie kénnen die Benutzer einer
Benutzergruppe zuteilen und ihre Rechteeinstellungen individuell anpassen.

= Allgemeiner Benutzer
Als Benutzer mit allgemeinen Rechten kdnnen Sie allgemeine und eingeschrankte
Benutzer anlegen, aber keine Administratoren. Sie kdnnen die Rechte anderer Be-
nutzer nicht &ndern. Aufierdem kénnen Sie nicht auf die Systemkonfiguration zu-
greifen und auch kein Backup erstellen.

= Eingeschrankter Benutzer
Als Benutzer mit eingeschrankten Rechten verfiigen Sie iber keine Rechte in der
Verwaltung der Benutzer und Konfiguration des Systems.

Benutzerrollen mit voreingestell- Administrator Allgemeiner Eingeschrénk-
ten Rechten Benutzer ter Benutzer

System Konfiguration

Editieren anderer Benutzer

Anlegen neuer Benutzer X -

Léschen anderer Benutzer

X | X | X |X|X

Schreiben/Léschen von Program-
men anderer Benutzer

Lesen von Programmen anderer X X X
Benutzer
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Benutzerrollen mit voreingestell- Administrator Allgemeiner Eingeschrénk-
ten Rechten Benutzer ter Benutzer
Starten/Stoppen von Programmen X X X
Schreiben/Léschen von eigenen X X -
Programmen
Anzeigen eigener Programme flir X X X

andere Benutzer

Beachten Sie, dass die Software alle neu angelegten Administratoren in allgemeine Be-
nutzer umwandelt, wenn Sie die Benutzerverwaltung zu einem spateren Zeitpunkt wie-
der ausschalten. Sie kénnen frithere Einstellungen nur mit einer Backup-Datei wieder-
herstellen.

Schaltflachen, auf die ein Benutzer nicht zugreifen kann, sind flr diesen Benutzer aus-
geblendet oder ausgegraut.

5.11.1 Benutzer bearbeiten

Passwort dndern

» Auf der Seite Benutzerverwaltung den Benutzer aus der tabellarischen Ubersicht
auswahlen.

» Auf Editieren tippen.

» Auf der ndchsten Seite optional den Benutzernamen und/oder die Spracheinstellung
fir die Softwareoberflache andern.
Die Initialen des Benutzers kénnen Sie nicht &ndern.

» Die Anderungen mit dem griinen Hakchen bestétigen.

v’ Sie haben die Benutzereinstellungen geédndert.

HINWEIS

Kein Systemzugriff ohne Administrator-Passwort

Wenn Sie das Passwort des einzigen Administrators vergessen, kénnen Sie ohne Hilfe
des Kundendienstes nicht mehr auf das System zugreifen.

® Schalten Sie die Benutzerverwaltung an und legen mindestens einen weiteren Ad-
ministrator an, der notfalls das System Uber eine Backup-Datei wiederherstellen
kann.

® Bewahren Sie Passworter gut auf.

® Wenden Sie sich an den Kundendienst, wenn Sie nicht mehr auf das System zugrei-
fen kénnen.

Nach der ersten Anmeldung kénnen Sie das Passwort flir den vorangelegten Adminis-
trator Admin dndern, um das System vor unerwiinschtem Zugriff zu schiitzen.

Das voreingestellte Passwort lautet "Admin". Benutzername und Initialen des vorange-
legten Administrators sind unveranderlich.

» Die Benutzerverwaltung aufrufen. Den Administrator Admin aus der tabellarischen
Ubersicht auswahlen.

» Auf Editieren tippen.
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Empfehlung: Vor Anderung des Administrator-Passworts eine Sicherheitskopie des
Systems anlegen, um im Notfall den Inhalt aller Ordner, Programme und Benutzer-
verzeichnisse wiederherstellen zu kdnnen. Dafiir den Meniibefehl Tools | Backup
nutzen.

Das neue Passwort unter Passwort (optional): eingeben.
Das Passwort wiederholen.

Wenn Sie kein Passwort eingeben, entfernen Sie den Passwortschutz fiir den Admi-
nistrator.

Die Anderungen mit dem griinen Héakchen bestatigen.

v" Sie haben das Administrator-Passwort geadndert.

Als Administrator verfiigen Sie (iber das Recht zum Editieren von Benutzern. Sie kdnnen

a

uf die beschriebene Weise auch das Passwort anderer Benutzer andern.

Sehen Sie dazu auch

Administrator-Passwort vergessen [ 65]
Backup durchfithren [ 59]

5.11.2 Neue Benutzer anlegen

»

Auf dem Anmeldebildschirm oder auf der Seite Benutzerverwaltung auf Neuer Be-
nutzer tippen.

Auf der nachsten Seite Benutzernamen, Initialen und optional ein Passwort fiir den
Benutzer festlegen:

- Benutzername: Bis zu 13 Buchstaben oder Nummern (iber die alphanumerische
Tastatur eingeben.

- Initialen: Zwei bis drei GrofRbuchstaben festlegen.

- Passwort (optional): Wenn Sie kein Passwort eingeben, entféllt der Passwort-
schutz

Die Sprache der Softwareoberflache durch Aktivierung des entsprechenden Kontroll-
kdstchens einstellen: Englisch, Deutsch oder Chinesisch.

v' Ein neuer Benutzer ist angelegt.

Die Spracheinstellung ist benutzerspezifisch und kann auch wahrend des Betriebs gedn-
dert werden.

5.11.3 Benutzerrechte zuweisen
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Als Administrator verfiigen Sie Uber das Recht, andere Benutzer zu editieren. Sie kdnnen
einem Benutzer in der Benutzerverwaltung eine Rolle mit voreingestellten Rechten zu-
weisen. Darlber hinaus kdnnen Sie die Rechteeinstellungen fir jeden Benutzer individu-
ell anpassen.

»
»

Auf der Seite Benutzerverwaltung auf Neuer Benutzer tippen.

Oder: Einen bestehenden Benutzer aus der tabellarischen Ubersicht auswéhlen. Auf
Editieren tippen.

Auf der ndchsten Seite mit der Pfeiltaste neben Benutzereigenschaften die Seite
Benutzerdaten aufrufen.

Dem Benutzer (iber die entsprechende Schaltflache eine Benutzergruppe zuweisen:
Administrator, Allgemeiner Benutzer, Eingeschrankter Benutzer.
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v' Die aktivierte Benutzergruppe wird blau hervorgehoben.

» Bei Bedarf: Die voreingestellten Rechte durch Antippen der entsprechenden Rechte
erweitern oder reduzieren.

v' Die aktivierten Rechte werden blau hervorgehoben.
» Die Einstellungen mit dem griinen Hakchen bestatigen.

v’ Sie haben einen Benutzer einer Benutzergruppe zugeteilt und ggf. seine Rechte-
einstellungen angepasst.

Die Benutzergruppe wird in der Ubersicht auf der Seite Benutzerverwaltung angezeigt.
Bei Anpassung der Rechteeinstellungen steht dort "Benutzerdefiniert".

Benutzerrechte Bedeutung

System Konfiguration Zugriff auf die Systemeinstellungen wie Datum und
Uhrzeit, Displayhelligkeit oder Netzwerkeinstellungen
gewahren

Editieren anderer Benutzer Das Andern von Benutzernamen, Benutzerinitialen,
Spracheinstellung und Benutzerrechten erlauben

Anlegen neuer Benutzer Das Anlegen neuer Benutzerkonten erlauben

Loschen anderer Benutzer Das Loschen bestehender Benutzerkonten erlauben

Schreiben/Léschen von Program- Das Bearbeiten, Kopieren und Léschen der Programme

men anderer Benutzer aller Benutzer erlauben
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Benutzerrechte Bedeutung
Lesen von Programmen anderer Lesenden Zugriff auf die Programme anderer Benutzer
Benutzer erlauben

Wenn inaktiv, sieht ein Benutzer nur eigene Program-

me.

Starten/Stoppen von Programmen Das Starten und Stoppen von Programmen erlauben

Schreiben/Léschen von eigenen Das Bearbeiten, Kopieren und Ldschen eigener Pro-

Programmen gramme erlauben, jedoch nicht von Programmen ande-
rer Benutzer

Anzeigen eigener Programme fir Benutzern erlauben, eigene Programme anderen Be-

andere Benutzer nutzern zu zeigen oder zu verbergen

Sie kdnnen die Rechteeinstellungen fiir den vorangelegten Administrator Admin nicht

andern. Dieser Administrator hat immer alle Rechte, weil mindestens ein Benutzer alle
Rechte haben muss.

5.11.4 Benutzer l6schen

» Auf der Seite Benutzerverwaltung den Benutzer aus der tabellarischen Ubersicht
auswahlen.

» Auf Léschen tippen.
» Die Sicherheitsabfrage mit dem griinen Hakchen bestétigen.

v' Sie haben den Benutzer mit allen seinen Programmen geloscht.
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6  Storungsbeseitigung

6.1 Administrator-Passwort vergessen

HINWEIS

Kein Systemzugriff ohne Administrator-Passwort

Wenn Sie das Passwort des einzigen Administrators vergessen, kénnen Sie ohne Hilfe
des Kundendienstes nicht mehr auf das System zugreifen.

® Schalten Sie die Benutzerverwaltung an und legen mindestens einen weiteren Ad-
ministrator an, der notfalls das System Uber eine Backup-Datei wiederherstellen
kann.

® Bewahren Sie Passworter gut auf.

® Wenden Sie sich an den Kundendienst, wenn Sie nicht mehr auf das System zugrei-
fen kénnen.

Wenn Sie das Administrator-Passwort vergessen haben:

» Mit der Funktion Werkseinstellungen das System zuriicksetzen.
KX HiNwEIS! Alle angelegten Benutzerverzeichnisse und Programme werden ge-
[6scht.

» Eine Backup-Datei laden, um Benutzerverzeichnisse und Programme wiederherzu-
stellen.

Sehen Sie dazu auch
Backup durchfiihren [ 59]

6.2  Zulangsames Heizen und Kiihlen

Das Gerat ist mit starken Ventilatoren fir die Warmeabfuhr vom Kiihlkérper ausgestat-
tet. Die Luftzufuhr zu diesen Ventilatoren befindet sich auf der Gerédteunterseite. Die
Luftzufuhr kann durch Schmutz oder andere Gegenstande wie ein Stiick Papier, das vom
Ventilator angesaugt wird, behindert sein. Das Gerét erreicht dann nicht die gew{insch-
ten Heiz- und Kihlraten.

» Prifen, ob die Luftzufuhr durch Schmutz oder andere Gegensténde behindert ist.

» Schmutz regelmaRig mit einem Staubsauger oder einem Pinsel vom Luftzugang des
Ventilators entfernen.

6.3 Autorestart nach Stromausfall

Das Gerat verfugt Gber einen automatischen Neustart. Wenn wahrend eines Laufs der
Strom ausféllt, setzt das Gerat den Lauf fort, sobald es wieder mit Strom versorgt wird.

Nach einem ldngeren Stromausfall (=30 min) startet automatisch das Freeze Pro-
gramm: Das Gerat kiihlt den Probenblock auf 4 °C. Sie entscheiden dann, ob Sie den Lauf
wiederholen oder die Proben verwerfen.

Bei einem Autorestart missen Sie sich als Benutzer neu anmelden.
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6.4  Autorestart ohne erkennbare Ursache

Starke Schwankungen in der Spannungsversorgung kdnnen einen Neustart des Gerates
auslosen. Das Gerat reagiert dann wie bei einem Stromausfall.

Der Touchscreen zeigt dann an, dass wéhrend des Laufs ein Stromausfall stattgefunden
hat. Zeitpunkt und Schritt, mit dem das Programm neu gestartet wurde, werden ge-
nannt.

Um plétzliche Spannungsschwankungen zu vermeiden, schlielen Sie das Gerat nicht an
Stromkreise mit anderen leistungsintensiven Verbrauchern, wie zum Beispiel Gefriertru-
hen oder Zentrifugen, an.

Bei einem Autorestart missen Sie sich als Benutzer neu anmelden.

6.5 Programme von anderen Geraten iibernehmen

Programme Gbernehmen

Automatische Programman-
passung
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Sie mochten ein Programm oder alle Programme eines Benutzers von einem Thermocy-
cler auf einen anderen lbertragen:

» Den Thermocycler starten, von dem Sie Programme (ibertragen mochten.

» Einen USB-Stick in die USB-Schnittstelle auf der Vorderseite des Thermocyclers ste-
cken.

» Uber den Meniibefehl Home | Programme die Seite Programmiibersicht 6ffnen.
» Inder Programmiibersicht in der Spalte Benutzer einen Benutzer auswéhlen.

» Alle Programme des Benutzers mit Alle kopieren kopieren.
Oder: Ein Programm auswéahlen und mit Kopieren kopieren.

» In der Spalte Benutzer auf das Feld USB wechseln.
» Programme mit Speichern auf dem USB-Stick speichern.

» Den zweiten Thermocycler starten und den USB-Stick in die USB-Schnittstelle ste-
cken.

» Uber den Meniibefehl Home | Programme die Seite Programmiibersicht 6ffnen.
» In der Spalte Benutzer auf das Feld USB wechseln.

» Alle auf dem USB-Stick gespeicherten Programme mit Alle kopieren kopieren.
Oder: Ein Programm auswéahlen und mit Kopieren kopieren.

» In der Programmibersicht einen Benutzer auswahlen.

» Die kopierten Programme mit Speichern in dem ausgewé&hlten Benutzerverzeichnis
speichern.

v" Sie haben ein oder mehrere Programme von einem Thermocycler auf einen ande-
ren Ubertragen.

Wenn Sie Programme zwischen Gerdtemodellen austauschen, miissen die Programme
eventuell an die unterschiedlichen Geratespezifikationen anpasst werden.

Wenn die Software beim Einlesen eines Programms Abweichungen zu den Geratespezi-
fikationen feststellt, passt die Software das Programm automatisch an. Die Anpassung
erfolgt beim Editieren oder Starten des Programms.
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Die Software weist Sie vor dem Programmestart bzw. beim Editieren mit einer Meldung
auf notwendige Anpassungen hin. Sie kénnen die automatische Programmanpassung
bestatigen oder ablehnen. Wenn Sie eine notwendige Anpassung ablehnen, kann das
Gerét das Programm nicht starten.

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber mégliche Anpassungen:

Ursache Automatische Anpassung

Ein Programm mit Temperatur- Die Software verwendet den Mittelwert der fiir den lin-
optimierungsschritt (TOS) wird ken und rechten Probenblock programmierten Tempera-
auf ein Gerat ohne TOS Funktion  turen.

ibertragen.

Die Heiz- und Kiihlrate wird Die Software reduziert die Heiz- und Kiihlrate auf die ma-
Uberschritten. ximal mogliche Rate.

Die Heiz- und Kiihlrate wird un- Die Software hebt die Heiz- und KiihIrate auf die maximal
terschritten. mogliche Rate an.

Benutzerdefinierte Heiz- und Die Software behalt die benutzerdefinierte Heiz- und
Kihlrate Kiihlrate bei.

Ein Programm mit Temperatur- Die Software |6scht den Gradienten und verwendet die
gradienten wird auf ein Gerat mittlere Temperatur des programmierten Gradienten

mit TOS Funktion tbertragen. oder die Annealingtemperatur fiir diesen Schritt.

Sie kénnen fir diesen Schritt nachtréglich einen Tempe-
raturoptimierungsschritt (TOS) einrichten.

6.6  Programme auf mehrere Gerate spiegeln

Uber die Backupfunktion kénnen Sie Geréte spiegeln. Dabei kopieren Sie iiber die Benut-
zerverwaltung Benutzer und ihre Programme von einem Gerat auf das andere. Sie mis-
sen nicht jeden einzelnen Benutzer oder einzelne Programme anlegen. Voraussetzung
ist, dass beide Gerate dieselbe Software-Version nutzen.

6.7 Blockade des Deckelrads I6sen

Deckel in der oberen Position
blockiert

Wenn sich der Heizdeckel in der obersten oder untersten Position befindet, kann sich
das Deckelrad entkoppeln. In dieser Situation ist die Rutschkupplung in beiden Richtun-
gen aktiv. Sie vernehmen das Klickgerdusch dann in beide Drehrichtungen.

Sie konnen die Blockade des Deckelrads |6sen, wenn Sie den Metallstift auf der Obersei-
te des Deckelrads mit einem Stift nach unten driicken. Dadurch tberbriicken Sie die
Rutschkupplung. Achten Sie darauf, nicht zu viel Druck auszuiiben.

» Metallstift auf der Oberseite des Deckelrades (1) mit einem Stift nach unten driicken.
Nur leichten Druck ausiben.

» Deckelrad vorsichtig im Uhrzeigersinn drehen, bis es sich wieder ohne Widerstand
bewegt und kein Klicken mehr zu héren ist (2).
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Deckel in der unteren Position
blockiert
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Abb. 29 Deckelblockade mithilfe eines Stiftes |6sen

» Den Stift loslassen und den Deckel im Uhrzeigersinn weiter nach unten drehen, bis
die Rutschkupplung einsetzt.

v' Der optimale Anpressdruck ist erreicht. Ein Klickgerdusch ist wahrnehmbar.

HINWEIS

Gefahr von Gerédteschaden bei iiberh6htem Anpressdruck
Ein Gberhohter Anpressdruck kann das Gerat und die darin befindlichen Proben besché-
digen.

® Nach Erreichen des optimalen Anpressdrucks: Metallstift auf der Oberseite des De-
ckelrades nicht weiter driicken und den Anpressdruck dadurch nicht Gbermafig stei-
gern.

» Metallstift auf der Oberseite des Deckelrades mit einem Stift nach unten driicken.
Nur leichten Druck austiben.

» Deckelrad vorsichtig gegen den Uhrzeigersinn drehen, bis es sich wieder ohne Wi-
derstand bewegt und kein Klicken mehr zu horen ist.

» Den Stift loslassen und das Deckelrad gegen den Uhrzeigersinn weiter nach oben
drehen, bis der Druck komplett abgebaut ist.

» Den Deckel durch Druck auf die Deckelverschlusstaste 6ffnen.
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7

7.1

7.2

Wartung und Pflege

Kalibrierung

Das Gerat ist weitestgehend wartungsfrei. Die Pflege- und Wartungsarbeiten, die durch
den Benutzer ausgefiihrt werden kénnen, beschranken sich auf Reinigung und Desinfek-
tion von Gehduse und Probenblock.

Der Benutzer darf keine anderen als die hier aufgefiihrten Pflege- und Wartungsarbei-
ten am Gerat und seinen Komponenten vornehmen.

Beachten Sie bei allen Wartungsarbeiten die Hinweise im Abschnitt "Sicherheitshinwei-
se". Die Einhaltung der Sicherheitshinweise ist die Voraussetzung fiir einen stérungsfrei-
en Betrieb. Befolgen Sie stets alle Warnungen und Hinweise, die auf dem Gerét selbst
angebracht sind oder von der Steuersoftware angezeigt werden.

Um eine einwandfreie und sichere Funktion zu gewahrleisten, empfiehlt die Analytik Je-
na eine jahrliche Priifung und Wartung durch den Kundendienst.

Das Gerat wird vom Hersteller vor der Auslieferung kalibriert. Wenn Sie die Umgebungs-
bedingungen am Aufstellort einhalten, ist keine Temperaturvalidierung oder Tempera-
turkalibrierung nach der Installation notwendig.

Gehause reinigen

WARNUNG

Gefahr eines elektrischen Schlages

® Gerdt vor allen Wartungsarbeiten ausschalten und den Netzstecker ziehen.
Erst durch Ziehen des Netzsteckers wird das Gerdt vom Netz getrennt. Nach dem
Ausschalten fiihren einige Bereiche weiterhin Netzspannung.

® Gerdt und Steuersoftware nur dann eingeschaltet lassen, wenn die Wartungsanlei-
tung es ausdriicklich fordert.

WARNUNG

Warnung vor Biogefdhrdung

Mit dem Gerét werden biologische und biochemische Stoffe gehandhabt, die potenziell
krankheitserregend sind.

® |m Umgang mit diesen Stoffen personliche Schutzausriistung tragen.

® Alle Hinweise und Vorgaben aus den Sicherheitsdatenblattern befolgen. Nationale
Vorgaben im Umgang mit diesen Stoffen beachten.

® Gerdt nach Gebrauch dekontaminieren und reinigen.

» Wischen Sie das Gehduse nur mit einem weichen, sauberen Tuch ab, das leicht mit
einem handelsiblichen, neutralen Reinigungsmittel benetzt werden kann.

B Hinwers! Alkohol, organischen Lésungsmittel oder Scheuermittel kdnnen den
Lack beschadigen.
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Reinigen Sie mit einem Staubsauger die Liiftungsschlitze auf der Gerateunterseite
und Geratertickseite.

Gerat desinfizieren

WARNUNG

Gefahr eines elektrischen Schlages

® Gerat vor allen Wartungsarbeiten ausschalten und den Netzstecker ziehen.
Erst durch Ziehen des Netzsteckers wird das Gerat vom Netz getrennt. Nach dem
Ausschalten fiihren einige Bereiche weiterhin Netzspannung.

® Gerdt und Steuersoftware nur dann eingeschaltet lassen, wenn die Wartungsanlei-
tung es ausdricklich fordert.

WARNUNG

Warnung vor Biogefdhrdung

Mit dem Gerét werden biologische und biochemische Stoffe gehandhabt, die potenziell
krankheitserregend sind.

® |m Umgang mit diesen Stoffen persénliche Schutzausriistung tragen.

® Alle Hinweise und Vorgaben aus den Sicherheitsdatenblattern befolgen. Nationale
Vorgaben im Umgang mit diesen Stoffen beachten.

® Gerat nach Gebrauch dekontaminieren und reinigen.

Beachten Sie folgende Hinweise:

Der Betreiber ist dafiir verantwortlich, dass eine angemessene Dekontamination
durchgefiihrt wird, falls das Geréat dullerlich oder innerlich mit Gefahrstoffen verun-
reinigt worden ist.

Spritzer, Tropfen oder gréRRere Flissigkeitsmengen mit saugfahigem Material wie
Watte, Laborwischtiichern oder Zellstoff entfernen.

Bei biologischen Verunreinigungen die betroffenen Stellen mit einem geeigneten
Desinfektionsmittel abwischen. AnschlieRend gereinigte Stellen trocken wischen.
Das Gehduse ist nur fiir Wischdesinfektion geeignet. Verfiigt das Desinfektionsmittel
uber einen Sprihkopf, das Desinfektionsmittel auf geeignete Tiicher aufbringen.
Arbeiten Sie mit infektiosem Material besonders sorgféltig und sauber, weil das Ge-
rat nicht als Ganzes dekontaminiert werden kann.

Bevor ein anderes als das vom Hersteller vorgeschriebene Reinigungs- oder Dekon-
taminationsverfahren angewendet wird, mit dem Hersteller kldren, dass das vorge-
sehene Verfahren das Gerat nicht beschadigt. Am Gerat angebrachte Sicherheits-
schilder dirfen nicht mit Methanol benetzt werden.

Als mégliche Desinfektionsmittel empfiehlt die Analytik Jena:

Meliseptol HBV Desinfektionstiicher der Firma B. Braun
Speziell fir die Desinfektion des Probenblocks eignet sich Descosept Spezial der Fir-
ma Dr. Schuhmacher GmbH.
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7.4  Firmware Update

Kontaktieren Sie den Kundendienst oder lhren lokalen Distributor, wenn Sie die Firmwa-
re aktualisieren mochten.
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8  Transport und Lagerung

8.1 Transport

Beachten Sie beim Transport die Sicherheitshinweise, die im Abschnitt "Sicherheitshin-
weise" gegeben sind.

Vermeiden Sie beim Transport:
®  Erschitterungen und Vibrationen

Gefahr von Schéaden durch St6Re, Erschiitterungen oder Vibrationen!
= Grolle Temperaturschwankungen

Gefahr von Kondenswasserbildung!

8.1.1 Geratim Labor umsetzen

VORSICHT

Verletzungsgefahr beim Transport

Durch Fallenlassen des Gerétes besteht Verletzungsgefahr und das Gerét wird bescha-
digt.

® Beim Umsetzen und Transportieren des Gerdts umsichtig vorgehen.

Beachten Sie beim Umsetzen des Gerates im Labor Folgendes:

®  Es besteht Verletzungsgefahr durch nicht ordnungsgemaf gesicherte Teile!
Vor dem Umsetzen des Gerates alle losen Teile entfernen und alle Anschliisse vom
Geréat trennen.

®m  Da das Gerat keine Tragegriffe aufweist, das Gerat fest mit beiden Handen an der
Unterseite anfassen.

= Die Richtwerte und die Einhaltung der gesetzlich vorgeschriebenen Grenzwerte fiir
das Heben und Tragen von Lasten ohne Hilfsmittel beachten.

®  Am neuen Standort die Aufstellbedingungen beachten.

8.1.2 Gerét fiir Transport vorbereiten

HINWEIS

Gefahr von Gerédteschdaden durch ungeeignetes Verpackungsmaterial

® Das Gerdt und seine Komponenten nur in der Originalverpackung transportieren.

® Das Gerat vor dem Transport vollstdndig entleeren und alle Transportsicherungen
anbringen.

® |n die Verpackung ein geeignetes Trockenmittel einbringen, um Schaden durch
Feuchtigkeit zu verhindern.
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Setzen Sie das Gerat mit den Transportsicherungen aus Schaumstoff in den Originalkar-
ton ein:

Abb. 30 Verpackungsanleitung

8.1.3 Gerat zuriicksenden

WARNUNG

Gefahr von Gesundheitsschaden durch unsachgeméafRe Dekontamination

® Vor Riicksendung an Analytik Jena das Geréat fachgerecht dekontaminieren und die
Reinigungsmalnahmen dokumentieren.

® Die Dekontaminationserklarung versendet der Kundendienst bei Anmeldung der
Ricksendung.

» Alle Gerateteile von biologisch geféhrlichen, chemischen oder radioaktiven Kontami-
nationen reinigen.

» Sie erhalten eine Dekontaminationserkldrung vom Service bei Anmeldung der Riick-
sendung. Die Erklarung ausfillen und die unterschriebene Dekontaminationserkla-
rung an der AuRenseite der Warensendung befestigen.

» Fir den Versand ausschliel3lich die Originalverpackung benutzen und die Transport-
sicherung einsetzen. Steht die Originalverpackung nicht mehr zur Verfiigung, bitte an
die Analytik Jena oder Ihren Handler vor Ort wenden.

» Die Verpackung mit dem Warnhinweis versehen:
"VORSICHT! EMPFINDLICHES ELEKTRONISCHES GERAT!".

73



Transport und Lagerung

Biometra TRIO

8.2

74

Lagerung

» Ein Blatt mit folgenden Daten beilegen:
- Name und Adresse des Absenders
- Name und Telefonnummer einer Kontaktperson fiir eventuelle Riickfragen

- Eine detaillierte Fehlerbeschreibung, unter welchen Umstédnden und in welchen
Situationen der Fehler auftritt.

HINWEIS

Gefahr von Gerateschaden durch Umwelteinfliisse

Umwelteinflisse und Kondenswasserbildung kénnen zur Zerstérung einzelner Kompo-
nenten des Gerates fiihren.

® Das Gerdt nur in klimatisierten Rdumen lagern.

® Darauf achten, dass die Atmosphadre frei von Staub und dtzenden Dampfen ist.

Wird das Gerét nicht sofort nach Lieferung aufgestellt oder wird es fiir eine ldngere Zeit
nicht bendétigt, ist es in der Originalverpackung zu lagern. In die Verpackung bzw. in das
Gerét ist ein geeignetes Trockenmittel einzubringen, um Schéden durch Feuchtigkeit zu
vermeiden.

Die Anforderungen an die klimatischen Bedingungen des Lagerorts sind in den Spezifi-
kationen genannt.
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9 Entsorgung

Der Betreiber tragt die Verantwortung dafir, biologische Proben geméR gesetzlicher
Bestimmungen fachgerecht zu entsorgen.

Das Gerat und seine elektronischen Komponenten sind nach Ablauf der Lebensdauer
nach den geltenden Bestimmungen als Elektronikschrott zu entsorgen.
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10 Spezifikationen

10.1 Modellspezifische Daten

Gerdtebezeichnung

Biometra TRIO

(3 Modelle mit verschiedenen Blockformaten)

Anzahl Blocke

3 Blocke, kein Blockwechsel maglich

Blockmaterial

Aluminium (Al) beschichtet mit Speziallegierung

Temperaturbereich

3..99°C

Regelgenauigkeit

+0,1°C

Multiblock Tool

Temperaturoptimierungsschritt (oder Temperature Optimi-
sation Step, TOS)

Temperaturuniformitat

95°C

+0,60°Cnach 15 s

70°C

+0,30°Cnach 15s

55°C

+0,20°Cnach 15s

ProbengefalRe

Nutzbar fur Low-Profile und High-Profile Plastik (Platten,
Gefalke oder 8-Well-Streifen), Platten mit, ohne sowie mit
halbem Rand

Modelle

Blockformat

Biometra TRIO 30

30

Biometra TRIO 48

48

Biometra TRIO
Combi

Combi (35 + 48)

Kapazitat (pro
Block)

30 x 0,5 ml GefaRe

48 x 0,2 ml Gefalie,
48-Well-Platten,
6 Streifen 8 x 0,2 ml

18 x 0,5 ml Gefalie,

35 x 0,5 ml narrow
cap Gefalle,

48 x 0,2 ml Gefalie,
48-Well-Platten,
6 Streifen 8 x 0,2 ml

Probenvolumen 20...200 pl 5..70pl 5...140 pl
(empfohlen)

Maximale Heizrate* 4,0°C/s 5,0°C/s 3,0°C/s
Mittlere Heizrate* 3,6 °C/s 4,5°C/s 2,7°Cs
Maximale Kithlrate* 3,6 °C/s 4,2°C/s 2.7°C/s
Mittlere KithIrate* 3,2°C/s 3,8°C/s 2,4°C/s

* im Block gemes-

sen

Heizdeckel Heizdeckel High-Precision Smart Lid (HPSL)
Deckeltemperatur 30..110°C
Anpressdruck Etwa 10 kg

Die Rutschkupplung im Heizdeckel sorgt fur einen konstanten An-
pressdruck unabhéngig von den eingesetzten Probengefélien.
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10.2 Allgemeine Kenndaten

Allgemeine Kenndaten

Prozesssteuerung

Elektrische KenngréRen

Abmessungen (B x T x H)

300x 410 x 250 mm

Abmessungen, mit gedffnetem Deckel

300 x 480 x 370 mm

(BxTxH)
Masse 17,3 kg
Gerduschemission <45 dB(A)

Bedienung

Stand-Alone-Bedienung Uber Farbtouchscreen 7"

Remote Control App zur Steuerung und Uberwachung via
Tablet PC

Mindestanforderungen der App
an das Betriebssystem

i0S 8.0; Android >4.4 (API 19)

Mindestanforderungen der App
an den Thermocycler

Softwareversion V1.43 ... V1.44

Schnittstellen

USB A; Ethernet

Funktionsumfang der Software

= Erstellung von Service Info Files (SINF), erweiterter
Selbsttest

®  Benutzerspezifischer Schnellstart der letzten Pro-
gramme
Programmvorschau
Multi-step Programmierung mit einstellbaren Heiz-
und Kuhlraten
Grafischer oder tabellarischer Programmiermodus
Erleichterte Programmerstellung mithilfe von Proto-
koll-Templates
Inkubationsmodus
Exportfunktion (iber USB-Schnittstelle)

Zeitinkrement

1...240 s pro Zyklus

Temperaturinkrement/
-dekrement

+0,1 ... 20°C pro Zyklus

Programmspeicherkapazitat

350 Programme in 90 Benutzerverzeichnissen

Maximale Schrittzahl pro Pro-
gramm

30

Maximale Zyklenzahl pro Pro- 999
gramm
Maximale Anzahl an verschach- 2

telten Zyklen

Sprache

Deutsch, Englisch, Chinesisch

Autorestart

Automatischer Neustart nach Stromausfall

Betriebsspannung

100V; 115V; 230 V+10 %

Frequenz 50 ... 60 Hz
Absicherung 2x10AH(250V)
Leistungsaufnahme max. 1000 VA
Uberspannungskategorie Il
Verschmutzungsgrad 2

Schutzart Gehduse IP 20
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Umgebungsbedingungen Temperatur im Betrieb 15...35°C
Luftfeuchte im Betrieb <70 %
Maximale Einsatzhohe 2000 m NN
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Stichwortverzeichnis

Stichwortverzeichnis

A

Administrator
Allgemeiner Benutzer
Anmeldebildschirm
Annealingtemperatur
berechnen
Anpressdruck

B

Backup
Benutzer
anlegen
anmelden
bearbeiten
[6schen
Rechte
Rechte zuweisen
Rollen
wiederherstellen
Benutzerverwaltung
Blockade
[6sen
Blockstatus

C

Chinesisch

D

Datensicherung
Datum
Dekontamination
Desinfektion
Deutsch

Display, resistiv
Displayhelligkeit

E

Eingeschrankter Benutzer
Einstellungen
Englisch

F

Fehlermeldungen
Ferndiagnose
Funktionstest

43,

15,

60
60
26

47
17

59

62
26
61
64
60
62
60
59
59

67
28

62

59
54
70
70
62
25
54

60
54
62

55
59
55

G

Gerateinformation
GLP-Konformitat
Grafische Anzeige

H

Haltezeit

fur Elongationsschritt berechnen

Heizdeckel

automatische Abschaltung

Blockade [6sen

offnen

schlieBen

Temperatur festlegen
vor PCR-Lauf vorheizen

Initialisierung
Inkubation

K

Kontakt
Kundendienst

L
Logfile
anzeigen
exportieren
Logout, automatisch

M

Magnesiumkonzentration

N

Netzwerk
Neustart, automatisch

P

Passwort
Administrator
andern
vergessen

Plastikware

34,

44,

22,
15,

54
18
51

46
17
33
67
23
23
33
33

26
29

54
54

55
56
56
54

49

55
65

61
61
65
19
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Polymerasespezifische Programmvorlage

bearbeiten

neu anlegen

offnen
Primerkonzentration
Programm

Anzeige wahrend Lauf

bearbeiten

erstellen

fortsetzen

Grafische Programmierung

Heiz- und Kihlrate

kopieren

|6schen

mit Wizard erstellen

Namen vergeben

pausieren

Programmschritte einfligen

Programmschritte [6schen

Schleife

Schritt Gberspringen

Schritte bearbeiten

speichern

starten

stoppen

Tabellarische Programmierung

Temperaturinkrement

wiederherstellen

Zeitinkrement

Zwei-Schritt oder Drei-Schritt
Protokoll Wizard

Annealingtemperatur berechnen

6ffnen

PCR-Programm erstellen

Programmvorlage anlegen

S

Salzkonzentration
Schmelztemperatur
von neuen Primerpaaren berechnen
Schnellstart
Selbsttest
durchfiihren
Ergebnisse einsehen
Seriennummer
Signalton
Softwareoberflache
anpassen
Softwareversion
Spannung
einstellen
Sprache
einstellen
Stromausfall
Systeminformation
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45
45
44
49

50
30
30
53
34
40
42
42
43, 46
33
53
37
37
38
53
36
30, 41
49
53
34
39
59
39
43
43
47
44
46
45

49

43, 47
19,28
26
57
57
54
54

54
54

21
26,62

15, 65
54

T

Tabellarische Anzeige
Temperaturoptimierungsschritt (TOS)
programmieren
TOS (Temperaturoptimierungsschritt)
Touchscreen
bedienen
kalibrieren

U

Uhrzeit

\"
Verpackung

w

Werkseinstellungen
wiederherstellen

Zyklen

35,52

40
40

25
54

54
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