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Podstawowe informacje

1 Podstawowe informacje

1.1 Informacje o niniejszej instrukcji obstugi

Tres¢

Konwencje

Stosowane symbole i stowa
ostrzegawcze

W tej instrukcji obstugi opisane sa nastepujace modele urzadzenia:
= multi N/C 3300 HS

Urzadzenie jest przeznaczone do eksploatacji przez wykwalifikowany personel specjali-
styczny zgodnie z niniejsza instrukcja obstugi.

Instrukcja obstugi zawiera informacje na temat budowy i funkcji urzadzenia oraz przeka-
zuje personelowi obstugujagcemu wiedze niezbedna do bezpiecznej obstugi urzadzenia i
jego komponentow. Instrukcja obstugi zawiera rowniez wskazéwki dotyczace konserwa-
qji i pielegnacji urzadzenia, a takze wskazéwki na temat mozliwych przyczyn usterek i
sposobéw ich usuwania.

Instrukcje dziatania w kolejnosci chronologicznej sg potaczone w jednostki dotyczace
dziatan.

Wskazowki ostrzegawcze sg oznaczone tréjkatem ostrzegawczym i stowem ostrzegaw-
czym. Podane sa rodzaj, Zrédto i konsekwencje niebezpieczeristwa, a takze wskazéwki na
temat sposobu wyeliminowania niebezpieczenstwa.

Elementy programu sterujacego i analizujgcego s3 oznaczone w nastepujacy sposob:
= Terminy dotyczace programu sa pogrubione (np. menu System).
= Punkty menu s3 oddzielone pionowymi liniami (np.System | Urzadzenie).

W instrukgji obstugi stosowane sg ponizsze symbole i stowa ostrzegawcze stuzace ozna-
czeniu zagrozen i wskazowek. Wskazéwki ostrzegawcze zawsze poprzedzajg dziatanie.

OSTRZEZENIE

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze skutkowac $miercia lub powaz-
nymi obrazeniami (kalectwem).

UWAGA

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze skutkowac niewielkimi lub
umiarkowanymi obrazeniami.

WSKAZOWKA

Oznacza wskazowki na temat potencjalnych szkéd materialnych i Srodowiskowych.

1.2  Obszary zastosowania analizatora

Analizator zostat zaprojektowany w szczegdlnosci do analizy wody czystej i ultraczystej.
Nadaje sie do badania wody do wstrzykiwan (WFI) oraz wody do celéw farmaceutycz-
nych.
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Analizator mozna opcjonalnie wyposazy¢ w zintegrowany modut ciat statych (Swab
Test). Umozliwia to oznaczanie wegla w ciatach statych w nizszym zakresie stezen, np. w
ramach walidacji proceséw mycia (test wymazowy).

Opcjonalne rozszerzenie oprogramowania FDA zapewnia petng integralnos¢ danych i
jest zgodne z wytycznymi farmaceutycznymi 21 CFR Part 11 oraz EudraLex Volume 4
Annex 11.

1.3  Zastosowanie zgodnie z przeznaczeniem

Urzadzenie i jego komponenty moga by¢ uzywane wytacznie do analiz opisanych w in-
strukeji obstugi. Tylko takie zastosowanie jest uwazane za zgodne z przeznaczeniem i
gwarantuje bezpieczeristwo uzytkownika oraz urzadzenia.

Analizator moze by¢ uzywany wytacznie do oznaczania catkowitej zawartosci wegla oraz
zawartosci wegla zwigzanego organicznie i nieorganicznie w prébkach wodnych.

Analizator nadaje sie w szczegdlnosci do oznaczania powyzszych parametréw w wodzie
pitnej, wodach gruntowych, wodach powierzchniowych, wodzie ultraczystej i wodzie do
celéw farmaceutycznych.

W przypadku wyposazenia analizatora w detektor azotu moze on by¢ wykorzystywany do
badania zawartosci azotu w prébkach wodnych.

W potaczeniu z opcjonalnym modutem ciat statych mozna oznacza¢ catkowita zawartosé
wegla w ciatach statych.

Nie wolno uzywac analizatora do analizy cieczy tatwopalnych ani substangji, ktére moga
tworzy¢ mieszaniny wybuchowe. Za pomoca analizatora nie wolno analizowac¢ stezonych
kwasow!

Urzadzenie moze pracowa¢ wytacznie z nastepujacymi gazami nosnymi: tlen, powietrze
syntetyczne lub oczyszczone powietrze sprezone.
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Bezpieczenstwo

2 Bezpieczenstwo

2.1  Oznaczenia bezpieczenstwa na urzadzeniu

Na urzadzeniu znajduja sie znaki ostrzegawcze i znaki nakazu, ktérych nalezy ko-

niecznie przestrzegac.

Uszkodzone lub brakujace znaki ostrzegawcze i znaki nakazu moga powodowac bted-
ne wykonanie czynnosci skutkujace obrazeniami ciata i szkodami materialnymi. Nie
wolno usuwac tych znakdw. Uszkodzone znaki ostrzegawcze i znaki nakazu nalezy

natychmiast zastgpi¢ nowymi!

Na urzadzeniu znajduja sie nastepujace znaki ostrzegawcze i znaki nakazu:

Symbol ostrzegaw-  Znaczenie

Ostrzezenie przed gorga-
cg powierzchniag

Uwaga

Na piecu, na ostonie pieca:
Na lewej $cianie bocznej:
Niebezpieczenstwo poparzenia o

goracy piec

Ostrzezenie przed sub-
stancjami zracymi

= Zprzodu, obok butelki z kwasem
fosforowym: Ostrzezenie przed
kwasem fosforowym

Ostrzezenie przed sub-
stancjami szkodliwymi
dla zdrowia lub draznia-
cymi

m 7 przodu: Ostrzezenie przed kwa-
sem fosforowym

Ostrzezenie o niebez-
pieczenstwie zmiazdze-
nia

> B> B

W autosamplerze: W obszarze ruchu
autosamplera wystepuje niebezpie-
czenstwo odniesienia obrazen

Podczas eksploatacji wykorzystywane sg substancje niebezpieczne:

Oznaczenie GHS Znaczenie

Ostrzezenie przed dzia-
taniem zragcym

Uwaga

Na butelce z kwasem fosforowym:
Kwas fosforowy jest zracy

Znaki nakazu / Znaczenie
symbole wskaz6-
wek

Przed otwarciem pokry-
wy urzadzenia odtaczy¢
wtyczke sieciowg

Uwaga

Na $cianach bocznych i z tytu urzadze-
nia: Przed otwarciem pokrywy urza-
dzenia wytaczy¢ urzadzenie i odtaczy¢
wtyczke sieciowa z gniazdka sieciowe-
go.

Przestrzegac instrukgji

.& obstugi

Na $cianach bocznych i z tytu urzadze-
nia: Przed rozpoczeciem pracy nalezy
przeczytac instrukcje obstugi.
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Znaki nakazu / Znaczenie Uwaga
symbole wskazé6-
wek

Tylko dla Chinskiej Re- Urzadzenie zawiera substancje regulo-

25 publiki Ludowej wane. Analytik Jena gwarantuje, ze w
przypadku zastosowania zgodnie z

u przeznaczeniem substancje te nie wy-

dostana sie z urzadzenia przez nastep-
ne 25 lat.

2.2 Wymagania dotyczace personelu obstugujacego

Urzadzenie moze by¢ obstugiwane wytacznie przez wykwalifikowany personel, ktéry
zostat poinstruowany w zakresie jego obstugi. Instruktaz obejmuje przekazanie in-
strukcji obstugi oraz poinstruowanie uzytkownikéw w zakresie podtaczonych kompo-
nentéw systemu. Zalecamy szkolenie przez wykwalifikowanych pracownikdw firmy
Analytik Jena lub jej przedstawicieli.

Oprécz wskazédwek bezpieczenstwa zawartych w instrukgji obstugi nalezy przestrze-
gac ogolnie obowiazujacych przepiséw bezpieczenstwa i zapobiegania wypadkom w
kraju uzytkowania. Aktualna wersja tych przepiséw musi zosta¢ ustalona przez uzyt-
kownika.

Instrukcja obstugi musi by¢ dostepna dla personelu obstugujacego i konserwujacego.

2.3 Wskazéwki bezpieczenstwa dotyczgce transportu i uruchomienia

10

Nieprawidtowa instalacja moze spowodowac powazne niebezpieczenstwa. Jesli gazy

zostana podtaczone nieprawidtowo, moze dojs¢ do porazenia pradem i wybuchu.

®  Ustawienie i uruchomienie urzadzenia oraz jego komponentow systemowych
moze przeprowadzac tylko dziat serwisu firmy Analytik Jena lub upowazniony i
przeszkolony przez nia, wykwalifikowany personel.

®  Prace montazowe i instalacyjne na wtasna reke sa niedozwolone.

Istnieje niebezpieczenstwo odniesienia obrazen spowodowanych przez nieprawidto-

wo zabezpieczone czesci.

®  Podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ komponenty urzadzenia zgodnie z prze-
pisami w instrukcji obstugi.

®  (zesci niezamocowane muszg zostac wyjete z komponentéw systemu i zapako-
wane oddzielnie.

Aby uniknac uszczerbku na zdrowiu, podczas przemieszczania (podnoszenia i przeno-

szenia) w laboratorium nalezy przestrzegac¢ ponizszych zasad:

®m  Ze wzgledéw bezpieczenstwa transport urzadzenia musza wykonywac dwie 0so-
by znajdujace sie po obu stronach urzadzenia.

®  Urzadzenie nie ma uchwytéw do przenoszenia. Dlatego nalezy mocno chwyci¢
urzadzenie obiema rekami od spodu.

®=  Niebezpieczenstwo uszczerbku na zdrowiu z powodu niewtasciwej dekontamina-
qji! Przed odestaniem urzadzenia do firmy Analytik Jena nalezy przeprowadzic¢
profesjonalna dekontaminacje i udokumentowac ja. Protokdt dekontaminagji
mozna otrzymac od dziatu serwisu po zgtoszeniu zamiaru odestania. Bez wypet-
nionego protokotu dekontaminacji urzadzenie nie zostanie przyjete. Nadawca
moze zostac pociagniety do odpowiedzialnosci za szkody spowodowane nieodpo-
wiednig dekontaminacja urzadzenia.
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2.4  Wskazowki bezpieczenstwa podczas eksploatacji

2.4.1 0Ogoélne wskazoéwki bezpieczenstwa

Operator urzadzenia jest zobowiazany do upewnienia sie przed kazdym uzyciem, ze
urzadzenie wraz z urzgdzeniami zabezpieczajacymi znajduje sie w prawidtowym sta-
nie. Dotyczy to w szczegdlnosci sytuacji po kazdej modyfikacji, rozszerzeniu lub na-
prawie urzadzenia.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujacych punktow:

Urzadzenie moze by¢ eksploatowane tylko wtedy, gdy wszystkie urzgdzenia za-
bezpieczajace (np. ostony podzespotdéw elektronicznych) sa zamocowane, prawi-
dtowo zainstalowane i w petni sprawne.

Nalezy regularnie sprawdzac prawidtowy stan urzadzen ochronnych i zabezpie-
czajacych. Ewentualne usterki nalezy natychmiast usuwac.

Nie wolno usuwac, modyfikowac ani dezaktywowaé urzadzen ochronnych i za-
bezpieczajacych podczas eksploatacji.

Podczas eksploatacji nalezy zawsze zagwarantowac swobodny dostep do wytacz-
nika gtéwnego oraz urzadzen do wytgczania awaryjnego i blokad.

Systemy wentylacyjne urzadzenia musza by¢ sprawne. Zakryte kratki wentylacyj-
ne, otwory wentylacyjne itp. moga spowodowac nieprawidtowe dziatanie lub
uszkodzenie urzadzenia.

Modyfikacje, przebudowy i rozszerzenia urzagdzenia moga by¢ dokonywane wy-
tacznie po uzgodnieniu z firmg Analytik Jena. Dokonane bez zatwierdzenia mo-
dyfikacje moga ograniczy¢ bezpieczenstwo urzadzenia podczas eksploatacji i do-
prowadzi¢ do ograniczenia gwarancji oraz dostepu do serwisu.

Materiaty fatwopalne nalezy trzyma¢ z dala od urzadzenia.

Piec pracuje w temperaturze 700 ... 950 °C. Nie dotyka¢ goracych czesci (pieca,
wezownicy kondensacyjnej) podczas pracy i bezposrednio po jej zakorczeniu.
Zachowac ostroznos¢ podczas obstugi szklanych elementéw. Istnieje niebezpie-
czenstwo pekniecia szkta i odniesienia obrazen!

Zwrdci¢ uwage, aby zadne ciecze nie dostaty sie do wnetrza urzadzenia na przy-
ktad po potaczeniach kablowych. Istnieje niebezpieczeristwo porazenia pradem.
W obszarze ruchu autosamplera wystepuje niebezpieczefstwo odniesienia obra-
zen. Moze na przyktad dojs¢ do zmiazdzenia dtoni lub palcow. Podczas eksplo-
atacji nalezy zachowac bezpieczna odlegtosc od autosamplera.

Opcjonalny detektor chemiluminescencyjny (CLD) zawiera generator ozonu, kto-
ry wytwarza ozon (0,). W przypadku zastosowania zgodnie z przeznaczeniem za-
montowane za detektorem urzadzenie niszczace ozon niszczy ten toksyczny gaz.
Rézne $rodki bezpieczenstwa powoduja automatyczne wytaczenie generatora
ozonu. Niemniej jednak: W przypadku pojawienia sie ostrego zapachu ozonu na-
lezy natychmiast wytaczy¢ urzadzenie i skontaktowac sie z dziatem serwisu. W
celu zapewnienia prawidtowego i bezpiecznego dziatania firma Analytik Jena za-
leca coroczng kontrole i konserwacje detektora przez dziat serwisu.

2.4.2 Wskazéwki bezpieczenstwa dotyczace ochrony przeciwwybuchowej i ochrony

przeciwpozarowej

Urzadzenia nie wolno eksploatowa¢ w otoczeniu zagrozonym wybuchem.

Palenie tytoniu lub uzywanie otwartego ognia w pomieszczeniu eksploatacji urzadze-
nia jest zabronione!

11
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2.4.3

Oznaczenie bezpieczenstwa instalacji elektrycznej

W obszarze prawej $ciany bocznej w urzadzeniu wystepuja niebezpieczne napiecia
elektryczne! Kontakt z podzespotami znajdujacymi sie pod napieciem moze spowo-
dowac $mier¢, powazne obrazenia lub bolesne porazenie pradem.

Wtyczke sieciowg wolno podtaczac tylko do odpowiedniego gniazdka, aby zapew-
ni¢ klase ochrony | urzadzenia (podtaczenie przewodu ochronnego). Urzadzenie
wolno podtaczac tylko do Zrodet napiecia, ktorych napiecie znamionowe odpo-
wiada napieciu sieci podanemu na tabliczce znamionowej. Zwréci¢ uwage, aby
odtaczany kabel sieciowy urzadzenia nie zostat zastapiony kablem sieciowym o
nieodpowiednich parametrach (bez przewodu ochronnego). Stosowanie przedtu-
zaczy kabla zasilajacego jest niedozwolone.

Wszelkie prace przy uktadzie elektronicznym moga by¢ wykonywane wytacznie
przez dziat serwisu firmy Analytik Jena i specjalnie upowazniony personel specja-
listyczny.

Podzespoty elektryczne musza by¢ regularnie sprawdzane przez wykwalifikowa-
nego elektryka. Nalezy natychmiast usuwac wszystkie usterki, takie jak luzne po-
taczenia, wadliwe lub uszkodzone kable.

Przed otwarciem urzadzenia nalezy je wytaczy¢ wytacznikiem sieciowym i odta-
czy¢ wtyczke z gniazdkal

Modut podstawowy i komponenty systemowe mozna podtaczac do sieci tylko w
stanie wytgczonym.

Elektryczne kable taczace miedzy modutem podstawowym a komponentami sys-
temowymi moga by¢ podtaczane lub odtaczane tylko w stanie wytaczonym.

W przypadku usterek podzespotéw elektrycznych analizator nalezy natychmiast
wytaczyé za pomoca wytacznika gtéwnego na tylnej $cianie obudowy. Odtaczy¢
wtyczke sieciowq z gniazdka sieciowego.

2.4.4 Wskazoéwki bezpieczenstwa dotyczace eksploatacji zbiornikéw gazu pod cisnieniem i
instalacji gazu pod cisnieniem

12

Gazy robocze sg pobierane ze zbiornikéw gazu pod ci$nieniem lub lokalnych in-
stalacji gazu pod cisnieniem. Gazy robocze muszg mie¢ wymagana czystosc.
Prace przy zbiornikach i instalacjach gazu pod cisnieniem moga by¢ wykonywane
wytacznie przez osoby posiadajace specjalistyczna wiedze i doswiadczenie w za-
kresie instalacji gazu pod cisnieniem.

Weze cisnieniowe i reduktory cisnienia moga by¢ uzywane wytacznie do przypisa-
nych do nich gazéw.

Dbac o to, aby przewody, weze, potaczenia gwintowane i reduktory ci$nienia
przeznaczone do tlenu byty wolne od smaru.

Regularnie sprawdzac wszystkie przewody, weze i potaczenia gwintowane pod
katem nieszczelnosci i widocznych uszkodzen. Natychmiast usuwac nieszczelno-
$ci i uszkodzenia.

Przed przystapieniem do przegladéw, konserwacji i napraw zbiornikéw gazu pod
cisnieniem zamknac¢ doptyw gazu do urzadzenia.

Po przeprowadzeniu napraw i konserwacji komponentéw zbiornikéw gazu pod
cisnieniem lub instalacji gazu pod cisnieniem sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie
urzadzenia przed ponownym uruchomieniem.

Prace montazowe i instalacyjne na wtasna reke sa niedozwolone!
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2.4.5 Praca z materiatami pomocniczymi i eksploatacyjnymi

Operator jest odpowiedzialny za wybor substancji wykorzystywanych w procesie i za
bezpieczne obchodzenie sie z nimi. Dotyczy to w szczegdlnosci substancji radioaktyw-
nych, zakaznych, toksycznych, zracych, tatwopalnych, wybuchowych lub w inny spo-
s6b niebezpiecznych.

Podczas pracy z substancjami niebezpiecznymi nalezy przestrzega¢ obowiazujacych

lokalnie instrukcji bezpieczenstwa oraz przepiséw zawartych w kartach charakterysty-

ki dostarczonych przez producentdw materiatéw pomocniczych i eksploatacyjnych.

®  Szczeg6lna ostroznosc nalezy zachowac podczas pracy ze stezonymi kwasami.
Koniecznie przestrzega¢ wskazdwek i instrukcji zawartych w kartach charaktery-
styki dotyczacych postepowania z kwasem ortofosforowym (H;PO,) oraz kwasem
solnym (HCI).

Rura spalan jest wypetniona katalizatorem platynowym lub CeO, oraz wetng szklang i
ceramiczng.

Podczas pracy z materiatami eksploatacyjnymi, ktére moga tworzy¢ pyt, nalezy zwro-

ci¢ uwage na nastepujace punkty:

®  Substancje niebezpieczne nalezy przechowywac wytacznie w zamknietych pojem-
nikach.

®  Zapobiegac tworzeniu sie pytu! Wdychanie pytu moze powodowac¢ podraznienie
drog oddechowych.

= Nosi¢ osobiste wyposazenie ochronne (fartuch laboratoryjny, rekawice ochronne,
okulary ochronne). Pracowa¢ pod dygestorium lub nosi¢ maske oddechowa.

= Odpady gromadzi¢ w zamknietych pojemnikach i utylizowac zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujacych punktéw:

®  QOperator jest odpowiedzialny za zapewnienie przeprowadzenia odpowiedniej de-
kontaminacji, jesli urzadzenie zostato zanieczyszczone niebezpiecznymi substan-
cjami z zewnatrz lub wewnatrz.

= Rozpryski, krople lub wigksze ilodci cieczy usuwaé za pomoca materiatéw chton-
nych, takich jak wata, chusteczki laboratoryjne lub celuloza.

= W przypadku skazenia biologicznego przetrze¢ odpowiednie miejsca odpowied-
nim $rodkiem dezynfekujacym, np. roztworem Incidin-Plus. Nastepnie wytrzec¢
wyczyszczone miejsca do sucha.

= Obudowa nadaje sie tylko do dezynfekcji przez przetarcie $ciereczka. Jesli srodek
dezynfekujacy ma rozpylacz, nanies¢ srodek na odpowiednie Sciereczki.

Podczas pracy z materiatem zakaznym zachowac szczegdlng ostroznosc i czy-
sto$¢, poniewaz nie mozna odkazi¢ urzadzenia w catosci.

" Przed zastosowaniem procedury czyszczenia lub odkazania innej niz okreslona
przez producenta nalezy wyjasni¢ z producentem, czy zamierzona procedura nie
spowoduje uszkodzenia urzadzenia. Znakéw bezpieczerstwa zamocowanych na
urzadzeniu nie wolno zwilza¢ metanolem.

2.4.6 Wskazéwki bezpieczenstwa dotyczace konserwacji i naprawy

Konserwacja urzadzenia jest zawsze przeprowadzana przez dziat serwisu firmy Ana-
lytik Jena lub przez upowazniony i przeszkolony przez nia personel specjalistyczny.

Przeprowadzanie czynnosci konserwacyjnych na wtasna reke moze spowodowac

uszkodzenie urzadzenia. W zwigzku z tym operator moze wykonywac tylko czynnosci

wymienione w rozdziale ,Konserwacja i pielegnacja” instrukcji obstugi.

®  Urzadzenie nalezy czysci¢ z zewnatrz tylko lekko zwilzona, niekapiaca Sciereczka.
Uzywac wytacznie wody i w razie potrzeby dostepnych na rynku srodkéw po-
wierzchniowo czynnych.

13
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2.5

14

Czynnosci konserwacyjne i naprawy urzadzenia moga by¢ wykonywane wytacznie
przy wytaczonym urzadzeniu (o ile nie opisano inaczej).

Przed przystapieniem do konserwacji lub naprawy nalezy odtaczy¢ zasilanie ga-
zem (o ile nie opisano inaczej).

Przed przystapieniem do prac konserwacyjnych lub wymiany komponentéw sys-
temowych poczeka¢, az urzadzenie wystarczajaco ostygnie.

Uzywac wytacznie oryginalnych czesci zamiennych, czesci zuzywalnych i materia-
tow eksploatacyjnych. Sa one zatwierdzone i gwarantuja bezpieczng eksploata-
cje. Czesci szklane sg czesciami zuzywalnymi i nie sg objete gwarancja.

®  Po zakonczeniu konserwacji i naprawy wszystkie urzadzenia zabezpieczajace na-
lezy prawidtowo zainstalowac i sprawdzi¢ ich prawidtowe dziatanie.
Zobacz takze

Konserwacja i pielegnacja [ 74]

Zachowanie w sytuacji awaryjne;j

Jesli nie wystepuje bezposrednie niebezpieczenstwo odniesienia obrazen, w sytu-
acjach awaryjnych lub w razie wypadku nalezy natychmiast wytaczy¢ urzadzenie i
podtaczone komponenty systemowe za pomoca wytacznika sieciowego i/lub
odtaczy¢ wtyczki sieciowe z gniazdek sieciowych.

Po wytaczeniu urzadzen jak najszybciej zamknac zasilanie gazem
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3

3.1

Dziatanie i budowa

Budowa

Analizator jest kompaktowym urzadzeniem stotowym, w ktérym wszystkie gtéwne kom-
ponenty sa zainstalowane na state. Do zestawu pomiarowego nalezg dodatkowe akceso-
ria i odczynniki.

Do sterowania analizatorem i analizy danych pomiaréw stuzy oprogramowanie
multiWin pro.

Wszystkie komponenty analizatora, ktére uzytkownik musi obstugiwa¢ lub konserwowac,
sg dostepne za dwojgiem drzwiczek z przodu, pod lewa zdejmowang sciang boczng lub
pod goérna pokrywa.

Analizator sktada sie z nastepujacych komponentéw gtéwnych:
System podawania probek

Skrzynka gazowa i system wezy

System spalania

System osuszania i oczyszczania gazu pomiarowego
Detektor

Wskazniki i elementy sterujace, ztacza

Uktad elektroniczny

Akcesoria

8
9
10
Rys. 1 Analizator, otwarte przednie drzwiczki
1 Zbiornik kondensatu TIC 2 Blok chtodzacy
3 Putapki wodne 4 Putapka halogendéw
5 Pompa strzykawkowa z zaworem 2-por- 6 Wskazniki LED
towym
7 Pompa kwasu fosforowego 8 Pompa kondensatu
9 Butelka na odczynnik: kwas fosforowy 10 Tacka ociekowa

15
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Rys.2  Analizator, otwarta lewa $ciana boczna

1 Skrzynka gazowa 2 System spalania
3 Wezownica kondensacyjna

3.1.1 System podawania prébek

Probki sa doprowadzane przez wstrzykiwanie ciggte za pomoca pompy strzykawkowej z
zaworem 2-portowym. Wstrzykiwana objetos¢ wynosi 50 ... 3000 pl.

Ztacza weza sa zamocowane do zaworu 2-portowego za pomocg potaczen gwintowa-
nych Fingertight. Korpus strzykawki jest wykonany ze szktfa i jest wymienny.

Rys.3  Pompa strzykawkowa

1 Potaczenie Fingertight 2 Zawor 2-portowy
3 Strzykawka dozujaca

Weze na zaworze 2-portowym sa potaczone z nastepujacymi komponentami:
= Waz AAz probka
= Waz AB z zaworem przetaczajagcym

16
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3.1.2  System wezy

Schemat wezy

Komponenty do ustawiania
przeptywu

Poszczegdlne komponenty s3 potaczone za pomoca oznakowanych wezy. Liczby i litery
zakreslone na schemacie wezy odpowiadajg oznaczeniom na wezach analizatora.

Skrzynka gazowa

Zawor iglicowy Zawor iglicowy‘

Putapki wodne Monitorowanie przeptywu }lea}cze ,,CLD”‘

Monitorowanie EME
przeptywu NPOC

Piec

Pompa kwasu fosforowego

Kwas fosforowy

Rys.4  Schemat wezy

Analizator automatycznie ustawia przeptyw gazu nosnego i requluje przeptyw na wlocie
za pomoca regulatora przeptywu masowego MFC (mass flow controller). Przeptyw gazu
nosnego na wylocie urzadzenia mierzy przeptywomierz masowy MFM (mass flow me-
ter). W ten sposob odbywa sie automatyczna kontrola szczelnosci. Wynik jest wyswietla-
ny w oprogramowaniu w panelu Status urzgdzenia. Putapka wodna chroni skrzynke ga-
zowa przed cofaniem sie wilgotnych gazéw spalinowych.

Przeptyw wydmuchu NPOC mozna ustawi¢ za pomoca zaworu iglicowego na skrzynce
gazowej. Zawor iglicowy jest dostepny dopiero po zdjeciu lewej sciany bocznej. Przeptyw
wydmuchu NPOC jest mierzony za pomocg MFM i wyswietlany w panelu Status urza-
dzenia.

Rys.5  Ustawianie przeptywu wydmuchu NPOC

17
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Pompa kondensatu Pompa kondensatu automatycznie wypompowuje kondensat lub roztwér odpadowy z
oznaczania TIC po kazdym pomiarze. Pompa kondensatu znajduje sie za przednimi
drzwiczkami obok putapki halogenow.

Rys.6  Pompa kondensatu

Pompa kwasu fosforowego Pompa kwasu fosforowego ttoczy kwas fosforowy (10 %) do zbiornika kondensatu TIC.

Kwas fosforowy jest przy tym stale odgazowywany.

Rys. 7  Pompa kwasu fosforowego
Technika potaczen Wiekszos¢ ztaczy gazowych wewnatrz urzadzenia to ztacza FAST (FAST - Fast, Save, Ti-
ght). Ztacza te zapewniajg szczelne przejscie miedzy wezami i ztaczami o réznych $redni-

cach. W poréwnaniu ze sztywnymi potgczeniami gwintowanymi miekkie tuleje stwarzaja
mniejsze ryzyko pekniecia szkfa. Ztacza te wystepuja w réznych wersjach.

glL

Rys.8  Ztacze FAST

18
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Oprocz tego stosowane sg tak zwane potgczenia gwintowane Fingertight. Te bezkotnie-
rzowe ztaczki sktadaja sie ze stozka uszczelniajgcego i Sruby drazonej. Tego typu pota-
czenia wezy zostajg uszczelnione tylko poprzez reczne dokrecenie $ruby drazone;.

Rys.9  Pofaczenie gwintowane Fingertight

1 Waz 2 Sruba drazona
3 Stozek uszczelniajacy

3.1.3 System spalania

System spalania znajduje sie za lewg boczng $ciana analizatora.

Piec do spalania to ogrzewany oporowo piec pionowy osiaggajacy temperatury rozktadu
do 950°C.

Opcjonalnie moze zosta¢ zamontowany dwufunkcyjny piec do pracy pionowej i poziomej
w celu eksploatacji z modutem Swab Test do analizy prébek statych.

Rura spalan (reaktor) jest wykonana ze szkta kwarcowego. Jest wypetniona katalizato-
rem i materiatami pomocniczymi. Jesli skuteczno$¢ katalizatora zmniejsza sie, nalezy na-
petni¢ rure spalan na nowo.

Na gérnym otworze rury spalan montowana jest gtowica pieca. Dolny koniec rury spalan
potaczony jest z wezownicg kondensacyjna za pomoca zacisku widetkowego.

66006 ©6000
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Rys. 10 Piec
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3.1.4 System osuszania i oczyszczania gazu pomiarowego

Wezownica kondensacyjna

Modut kondensacji TIC

20

Szklana wezownica kondensacyjna znajduje sie po prawej stronie pieca i jest zamocowa-
na do wylotu rury spalan.

Wezownica kondensacyjna szybko schtadza gaz pomiarowy. Para wodna zawarta w ga-
zie pomiarowym skrapla sie. Mieszanina gazu pomiarowego i wody jest prowadzona we-
zem do zbiornika kondensatu TIC.

Rys. 11 Wezownica kondensacyjna

1 Wezownica kondensacyjna 2 Waz 1 do zbiornika kondensatu TIC

Modut kondensacji TIC sktada sie ze zbiornika kondensatu TIC i bloku chtodzacego. W
zbiorniku kondensatu TIC potaczony jest reaktor TIC i separator gaz-ciecz. Jednoczesnie
blok chtodzacy osusza gaz pomiarowy.

Modut kondensacji TIC znajduje sie z przodu po lewej stronie. Mieszanina gazu pomiaro-
wego i wody jest doprowadzana przez lewe goérne ztacze za posrednictwem weza 1.

Gorne Srodkowe ztgcze na szklanym naczyniu jest potaczone z pompa kwasu fosforowe-
go. Pompa kwasu fosforowego podaje kwas fosforowy (10 %) do reaktora TIC dla kazde-
go oznaczania TIC.

Blok chtodzacy osusza gaz pomiarowy poprzez zamrozenie pary wodnej. Suchy gaz po-
miarowy jest wyprowadzany ze zbiornika kondensatu TIC przez gérne ztacze. System
osuszania gazu pomiarowego nie wymaga konserwacji.

Po kazdym pomiarze pompa kondensatu wypompowuje kondensat lub roztwér odpado-
wy z oznaczania TIC przez dolny wylot do szklanego naczynia.
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6
7
8
Rys. 12 Modut kondensacgji TIC
1 Zbiornik kondensatu TIC 2 Ztacze weza 1/ doprowadzanie gazu po-
miarowego z wezownicy kondensacyjnej
3 Blok chtodzacy 4 Podtaczenie do putapek wodnych
5 Putapki wodne 6 Ztacze weza AD/ doprowadzanie kwasu
fosforowego
7 Ztacze weza BB/ bezposrednie doprowa- 8 Podtaczenie do pompy kondensatu (waz
dzenie prébki do oznaczania TIC odpaddéw 11)
Putapki wodne Putapki wodne usuwaja zaktécajace sktadniki z gazu pomiarowego i chronig detektor

oraz skrzynke gazowa. Putapki wodne sg zamontowane w $ciezce gazowej za blokiem
chtodzacym i za skrzynka gazowa. Kazda z putapek wodnych sktada sie z wiekszej i
mniejszej putapki wodnej. Wieksza putapka wodna (filtr wstepny TC) zatrzymuje aerozo-
le w trakcie pracy. Mniejsza putapka wodna (filtr jednokierunkowy) wychwytuje zbieraja-
ca sie wode.
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1
— 2
|
Rys. 13 Putapki wodne
1 Filtr jednokierunkowy 2 Filtr wstepny TC
Putapka halogenow Putapka halogendw usuwa zaktocajace sktadniki (halogeny, zwiazki halogenowodordéw)

z gazu pomiarowego. W ten sposob chroni rowniez detektory i przeptywomierz. Putapka
halogenoéw jest zamontowana w Sciezce gazowej za zbiornikiem kondensatu TICi putap-
kami wodnymi.

Putapka halogenow to rurka w ksztatcie litery U. Jest ona wypetniona specjalna wetng
miedziang i wetng mosiezng. Wypetnienie putapki halogenéw nalezy wymieni¢ najpéz-
niej wtedy, gdy potowa wetny miedzianej jest czarna lub gdy przebarwi sie wetna mo-
siezna.

Rys. 14 Putapka halogenéw
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3.1.5 Wskazniki i elementy sterujace, ztgcza

Wskaznik LED

Wytacznik gtéwny i ztacza

Na lewych drzwiczkach analizatora znajduje sie zielona dioda LED. Ta dioda LED zapala
sie po wigczeniu analizatora i wskazuje gotowosc¢ do pracy.

Rys. 15 Diody LED stanu

Pasek LED za prawymi drzwiczkami wskazuje rézne stany pracy analizatora.

Rys. 16 Pasek LED (otwarte prawe przednie drzwi)

1 Napiecie wewnetrznego kontrolera 2 Napiecie urzadzenia
oprogramowania sprzetowego

3 Uruchomienie komputera wewnetrzne- 4 Wiaczanie/wytaczanie ogrzewania pieca
go

5 Termopara (Swieci sig, jesli termopara 6 Komparator pieca (Swieci sie, gdy tem-
jest uszkodzona) peratura jest zbyt wysoka)

Z tytu analizatora znajduje sie wytacznik gtéwny i nastepujace ztacza:
®  Ztacze sieciowe z bezpiecznikiem urzadzenia

®  7facza medidw dla gazéw i odpaddw

= |nterfejsy do podtaczania komputera PCi akcesoridw

Schemat posrodku wyjasnia rézne ztacza.
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Tabliczka znamionowa

3.1.6 Akcesoria

24
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Rys. 17 Tyt urzadzenia
1 Wytacznik gtowny ,power switch” 2 Wneka na bezpiecznik sieciowy ,FUSE"
3 Ztacze sieciowe ,main plug” 4 Ztacze gazu "CLD"
5 Ztacze gazu nosnego "O,/Air" 6 Ztacze przewodu neutralnego na auto-
samplerze
7 Odpady "waste" 8 Interfejs RS 232 dla autosamplera "sam-
pler"
9 Interfejs RS 232 dla CLD "CLD" 10 Interfejs USB 2.0 "PC"

Tabliczka znamionowa znajduje sie z tytu urzadzenia.

Tabliczka znamionowa zawiera nastepujace informacje:
®  Adres producenta, znak towarowy

Nazwa urzadzenia, numer seryjny

Dane podtaczenia elektrycznego

Znaki zgodnosci

Znaki urzadzen WEEE

Do pomiaréw za pomocg analizatora wymagane sa nastepujace akcesoria:

= Przewody przytaczeniowe, weze taczace

= Odpowiedni pojemnik na odpady lub odptyw

= Butelka z odczynnikiem: kwasem fosforowym, z tacka ociekowa (250 ml)

Butelke z odczynnikiem nalezy umiesci¢ w tacce ociekowej za prawymi drzwiczkami. Bu-

telka odczynnika jest oznaczona znakiem bezpieczenstwa i nazwa zawartosci i musi zo-
sta¢ napetniona przez uzytkownika kwasem fosforowym (10 %).
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3.2 Mozliwosci rozszerzenia analizatora

Autosampler

Zintegrowany modut ciat sta-
tych

Dla analizatora dostepne sa nastepujace autosamplery:
®  ASvario z réznymi rozmiarami tac

= AS 10e do 10 probek

m AS21lhpdo 21 prébek

= EPA Sampler z funkcja przektuwania

Analizator mozna rozszerzy¢ o modut Swab Test do analizy matych ilosci prébek statych.

Modut ten sktada sie ze specjalnego reaktora i sluzy z recznym podajnikiem. Modut
wprowadza sie do pieca. Podczas rozktadu préobek statych osiggane sa temperatury do
950 °C. Rozktad jest wspomagany przez katalizator.

3.3 Dziatanie i zasada pomiaru

Analizator jest kompaktowym i wydajnym urzadzeniem do oznaczania zawartosci orga-
nicznie zwiazanego wegla i/lub catkowitej zawartosci azotu w probkach wodnych.

Pompa strzykawkowa

Wskaznik sterowania Wydruk danych Eksport/import
danych m\ P
* T f Probka
] I
o
Detektor | Detektor Przepty-
— " >
NDIR [ NO womierz Komp. PC
b
opcjonal-
nie TIC
NO,
CO,, H,0, O, — 0
Putapki [l
wodne
Osuszacz
Putapka ha- Pompa kwasu Zbiornik kondensa- Piec
logenow fosforowego tuTIC
Pompa kon-
densatu
Odpady

Rys. 18 Zasada dziatania

Probki sg rozktadane w wysokich temperaturach w obecnosci specjalnych katalizatoréw.
Dzieki temu nawet bardzo stabilne i ztozone zwiazki wegla i azotu moga by¢ przeksztat-
cane ilosciowo.

Porcja probki jest dozowana bezposrednio do goracej strefy napetnionego reaktora (rury
spalan). Tam nastepuje piroliza wspomagana przez katalizator i utlenianie prébki w
strumieniu gazu nosnego. Gaz nosny stuzy réwniez jako srodek utleniajacy.
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R+0, > CO, +H,0 (1)

R-N+ 0O, » NO + CO, + H,0 (2)

R-Cl+ 0, > HCl + CO, + H,0 (3)

R - substancja zawierajgca wegiel

Gaz pomiarowy jest chtodzony w wezownicy kondensacyjnej, a skroplona woda jest od-
dzielana od gazu pomiarowego w znajdujacym sie dalej zbiorniku kondensatu TIC. Po

dalszym osuszeniu i usunieciu gazéw korozyjnych gaz pomiarowy CO, jest doprowadzany
do detektora NDIR lub gaz pomiarowy NO jest doprowadzany do detektora NO.

Wegiel nieorganiczny jest oznaczany poprzez wstrzykniecie porcji probki do kwasnego
reaktora TICi odprowadzenie powstatego CO, przez detektor NDIR.

Stezenie CO, i NO jest rejestrowane wielokrotnie w ciggu sekundy. Z tej sekwencji sygna-
tow tworzona jest catka w czasie. Catka ta jest proporcjonalna do stezenia wegla lub azo-
tu w mierzonym roztworze. Nastepnie za pomoca okres$lonej wczesniej funkgji kalibragji
obliczana jest zawarto$¢ wegla lub azotu w prébce.

3.4  Procedura pomiaru

3.4.1 AnalizaTC

3.4.2 Analiza TOC

26

W oprogramowaniu sterujgcym i analizujacym mozna potaczy¢ oznaczanie wielu para-
metrow.

TC: Total Carbon (wegiel catkowity)

W ramach analizy TC rejestrowany jest catkowity wegiel zawarty w probce, tj. wegiel
zwigzany organicznie i nieorganicznie, a takze wegiel pierwiastkowy.

Probka jest automatycznie dozowana do rury spalan, rozktadana i wykrywany jest po-
wstaty dwutlenek wegla.

Oznaczanie TN, jest mozliwe réwnolegle z oznaczaniem TC.

TOC: Total Organic Carbon (catkowity wegiel organiczny)

W ramach analizy TOC rejestrowany jest catkowity organicznie zwiazany wegiel zawarty
w probce.

Oznaczanie TOC odbywa sie w analizatorze przy uzyciu metody réznicowej, ktéra mozna
opisac nastepujacym rownaniem.

TOC=TC-TIC

TOC - catkowity wegiel organiczny
TC - wegiel catkowity

TIC - catkowity wegiel nieorganiczny

TICi TCsg oznaczane z tej samej probki w dwoch kolejnych pomiarach. Obliczona rézni-
ca jest podawana jako TOC. Przy uzyciu metody réznicowej rejestrowane sg zaréwno lot-
ne, jak i nielotne organiczne zwigzki wegla.

Analiza TOC moze by¢ stosowana, jesli prébka zawiera tatwo wydzielane substancje or-
ganiczne, takie jak benzen, cykloheksan, chloroform itp. Jesli zawartos¢ TIC w prébce jest
znacznie wyzsza niz zawarto$¢ TOC, analiza TOC nie powinna by¢ stosowana.



multi N/C 3300 HS

Dziatanie i budowa

3.4.3 Analiza TIC

3.4.4 Analiza NPOC

3.4.5 Analiza DOC

Oznaczanie TN, jest mozliwe réwnolegle z oznaczaniem TOC.

TIC: Total Inorganic Carbon (catkowity wegiel nieorganiczny)

W ramach analizy TIC rejestrowany jest catkowity wegiel nieorganiczny z weglandw i
wodoroweglandw, a takze rozpuszczony CO,.

Cyjanki, cyjaniany, izocyjaniany i czasteczki wegla nie sg rejestrowane.

W celu oznaczenia wegla nieorganicznego (TIC) porcja probki jest dozowana do reaktora
TICi rozktadana przy uzyciu kwasu fosforowego. CO, jest wydzielany i wykrywany.

NPOC: Non-purgeable Organic Carbon (catkowity nieusuwalny wegiel organiczny)

W ramach analizy NPOC rejestrowany jest catkowity nieusuwalny wegiel organiczny za-
warty w probce.

Prébka jest zakwaszana kwasem (HCl (2 mol/l)) do pH <2. Powstaty CO, jest wydmuchi-
wany na zewnatrz, np. w autosamplerze. Nastepnie analizator oznacza wegiel pozostaty
w probce.

Wraz z CO, wydzielane sg réwniez lotne zwiazki organiczne. Analiza NPOC nie powinna
by¢ zatem stosowana, jesli probka zawiera tatwo wydmuchiwalne substancje organiczne.

Analiza NPOC metodg NPOC plus

Metoda ta zostata opracowana specjalnie do oznaczania niskich zawartosci TOC w prob-
kach o wysokiej zawartosci TIC lub o wysokiej zawartosci rozpuszczonego CO,. General-

nie do analizy takich prébek zalecana jest analiza NPOC. W przypadku wysokiej i przede
wszystkim nieznanej zawartosci TIC czasami potrzeba jednak bardzo dtugiego czasu (t >
10 min), aby catkowicie wydmucha¢ CO,. Dlatego przy uzyciu tej metody wegiel zwigza-
ny nieorganicznie jest wydmuchiwany na zewnatrz.

Pod wzgledem przebiegu metoda NPOC plus jest potaczeniem metody NPOC i metody

réznicowe;.

= Nalezy zakwasi¢ prébke poza analizatorem (pH <2).

®  Bezposrednio przed analiza wydmucha¢ na zewnatrz wiekszo$¢ powstatego dwu-
tlenku wegla.

®  Przygotowa¢ metode NPOC plus i przeanalizowa¢ probki.
Analizator okresla zawarto$¢ TCi TIC w przygotowanych prébkach i na podstawie
roznicy oblicza zawarto$¢ NPOC.

Poniewaz wiekszos¢ wegla zwigzanego nieorganicznie zostata wydmuchana na ze-
wnatrz, wartos¢ TIC okreslona przy uzyciu tej metody jest jedynie wartoscia obliczong i
nie ma znaczenia analitycznego.

Lotne substancje organiczne sg réwniez usuwane podczas przygotowywania probki, dla-
tego nie sg analizowane.

Oznaczanie TN, jest mozliwe rownolegle z oznaczaniem NPOC i NPOC plus.

DOC: Dissolved Organic Carbon (rozpuszczony wegiel organiczny)

W ramach analizy DOC oznaczany jest wegiel organiczny pozostaty w przesaczu po prze-
filtrowaniu prébki. Rozmiar poréw filtra wynosi zazwyczaj 0,45 pm.
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3.4.6 Analiza TN,

3.4.7

CSB

BSB5

C0o2

TP

3.5

28

Katalizatory

Probka jest filtrowana poza analizatorem, a nastepnie analizowana jak probka TOC.

TN,: Total Nitrogen bound (catkowity azot zwigzany)

W analizatorze mozna oznaczac zawartos¢ zwigzkéw azotu w prébkach wodnych. W
prébkach ze srodowiska moga to by¢ sole amonowe, azotyny i azotany, zas w probkach
farmaceutycznych aminokwasy i biatka.

W wyniku utleniania termokatalitycznego powstaja tlenki azotu, ktére mozna oznaczaé
za pomoca detektora chemiluminescencyjnego (CLD) lub detektora elektrochemicznego
(ChD).

Dodatkowe parametry sumowania

W oprogramowaniu sterujacym i analizujagcym, w ustawieniach metody mozna aktywo-
wac obliczanie dodatkowych parametréw sumowania.

CSB (COD): Chemical Oxygen Demand (chemiczne zapotrzebowanie na tlen)

W przypadku metod TOC i NPOC mozna aktywowac obliczanie CSB na podstawie TOC
lub NPOC.

Wzor: ¢(CSB) = A x c(TOC) +B

Mozna zdefiniowac wzrost (A) i punkt przeciecia (B) w celu obliczenia CSB, ustawienie
domyslne: A= 3,000, B =0,000.

BSB; (BOD:): Biochemical Oxygen Demand (biochemiczne zapotrzebowanie na tlen)

W przypadku metod TOCi NPOC mozna aktywowac obliczanie BSB5 na podstawie TOC
lub NPOC.

Wzor: ¢(BSBs) = A x c(TOC) + B
Mozna zdefiniowac wzrost (A) i punkt przeciecia (B) w celu obliczenia BSBs, ustawienie
domyslne: A= 3,000, B =0,000.

W przypadku metod TIC i pomiaréw cieczy mozna aktywowac obliczanie stezenia dwu-
tlenku wegla na podstawie TIC.

Wzor: ¢(CO,) = 2,833 x c(TIC)

TP: Total Protein (biatko catkowite)

W przypadku metod TN mozna aktywowac obliczanie catkowitej zawartosci biatka na
podstawie TN.

Wzér: c(Total Protein) = A x c(TN)
Wspotczynnik do obliczania catkowitej zawartosci biatka mozna ustawi¢ w zakresie od O

do 10, ustawienie domysine: A= 6,250 (substancja poréwnawcza: BSA - albumina su-
rowicy bydlecej).

Katalizator wspomaga spalanie probek jako nosnik tlenu. Jako katalizatory moga by¢
stosowane ciafa state, ktore sg aktywne katalitycznie w zakresie temperatur
700 ... 950 °C.
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3.6

3.6.1

Kalibracja

Katalizator platynowy mozna stosowac uniwersalnie w catym zakresie roboczym do
oznaczania wegla i azotu. Dziata on optymalnie przy temperaturze reakgji 750 °C. Dzigki
swojej niskiej wartosci proby slepej katalizator ten umozliwia niezawodng i precyzyjna
analize niskich zawartosci wegla i azotu. Katalizator dziata réwniez skutecznie podczas
analizy silnie zanieczyszczonej wody.

Aby zminimalizowac zuzycie, przy duzej zawartosci soli (np. woda morska) zaleca sie ob-
nizenie temperatury pieca ponizej temperatury topnienia soli.

Alternatywnie mozna stosowac katalizator CeO, przy temperaturze reakgji 850 °C.

Strategie kalibragji

Kalibracja wielopunktowa ze statg objetoscig probki

Do wielu zastosowan odpowiednia jest kalibracja wielopunktowa ze stata objetoscig do-
zowania i kilkoma wzorcami o réznych stezeniach.

Zakres kalibracji moze obejmowac szeroki zakres stezen i powinien zostac okre$lony
zgodnie z oczekiwanymi stezeniami probek. Za pomoca wybranej metody mierzonych
jest kilka wzorcow.

Kalibracja wielopunktowa ze statym stezeniem

Oprécz tego mozna réwniez przeprowadzic¢ kalibracje wielopunktowg ze zmiennymi ob-
jetosciami dozowania i statym stezeniem. Ta strategia kalibracji jest szczegdlnie intere-
sujaca w przypadku pomiaréw przy bardzo niskich stezeniach (<1 mg/l), ktére sg po-
wszechne w branzy farmaceutyczne;.

Nalezy przygotowac tylko jeden roztwoér wzorcowy dla zakresu kalibracji. Nastepnie ana-
lizator mierzy rézne objetosci tego wzorca. Objetos¢ wzorca nie powinna by¢ nizsza od
wartosci minimalnej 2 ml.

Sprawdzi¢ kalibracje za pomoca drugiego, niezaleznie przygotowanego wzorca, aby wy-
kluczy¢ btedy podczas przygotowania wzorca.

W przypadku pomiaréw w zakresie niskich stezen (<10 mg/l) nalezy uwzgledni¢ wartos¢
préby $lepej wody przygotowawcze;.

Kalibracja jednopunktowa

W przypadku niskich stezen TOC, typowych na przyktad w branzy farmaceutycznej, kali-
bracja jednopunktowa stanowi bardzo dobre rozwigzanie. Gtéwna jej zaleta jest to, ze
wartos¢ proby slepej urzadzenia jest niska, a detektor NDIR mierzy liniowo w szerokim
zakresie stezen.

Aby zminimalizowac btad podczas recznego przygotowania wzorca, nalezy postepowac
w nastepujacy sposéb:

®  Przygotowac 3 wzorce o jednakowym stezeniu.

= Zmierzyc te wzorce.

m  Okredli¢ krzywa kalibracji na podstawie Sredniej z wynikéw.

W przypadku kalibracji jednopunktowej uwzgledni¢ warto$¢ proby Slepej wody przygoto-
wawczej.
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3.6.2 Wspétczynnik dzienny

Za pomoca wspotczynnika dziennego mozna sprawdzic¢ i skorygowac kalibracje za pomo-
ca roztworu wzorcowego. Oprogramowanie bedzie mnozy¢ wszystkie nastepne wyniki
pomiaréw przez ten wspdtczynnik.

Wspotczynnik dzienny F jest obliczany przy uzyciu nastepujacego réwnania:
F = Cragane/C

zadane’ “rzeczywiste

3.6.3 Procedura kalibracji

TC/NPOC

TIC

TOC
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W oprogramowaniu mozna skalibrowac kazdy parametr (TC, TOC, TIC itp.) metody. Nie
jest jednak konieczne kalibrowanie wszystkich parametrow.

Dla kazdego parametru mozna zdefiniowac do trzech liniowych funkgji kalibracji dla réz-
nych zakresow stezen. Oprogramowanie automatycznie przypisuje wyniki pomiaréw do
wiasciwego zakresu kalibracji.

Oprogramowanie okresla funkgcje kalibracji w odniesieniu do masy m dla kazdej wstrzyk-
nietej probki. Okresla ono liniowe lub kwadratowe funkcje kalibracji zgodnie z nastepu-
jacymi rownaniami poprzez obliczenia regresji:

Liniowa funkcja kalibracji: ¢ = (k; X | oo + ko) /V

Kwadratowa funkcja kalibracji: ¢ = (k, X 1?, o0 + Ky X |eo + ko) 7V

netto

C: zadane stezenie wzorca

V: objetosc¢ probki

leo: Catka netto

ko, Ky, ky: wspotczynniki kalibracji

Catka netto jest catkg surowa skorygowana o wartos¢ préby slepej wody przygotowaw-
czej.

Uzytkownik moze wybrac typ regres;ji (liniowy lub kwadratowy). Mozliwe jest wybranie
poszczegdlnych punktéw pomiarowych lub zmierzonych wartosci do obliczenia aktualnej
kalibracji (reczny wybor wartosci nietypowych). W razie potrzeby mozna ponownie
oznaczyc¢ poszczegdlne wzorce lub dodac do kalibracji dodatkowe punkty pomiarowe.

Kalibrowany jest kanat TC, dla parametru TC bezposrednio, dla parametru NPOC po wy-
dmuchaniu prébki.

Przy tym stezenie ¢, jest proporcjonalne do catki ¢ ¢re = f(l1c).

Kalibrowany jest kanat TIC.

Obowiazuje przy tym zaleznos¢: cpe = f(lg)

TOC jest okreslany przy uzyciu metody réznicowej (TOC Diff). Generalnie dla kanatéw TC
i TIC okreslane sg oddzielne funkcje kalibracji.

Obliczanie wynikéw analizy jest przeprowadzane zgodnie z okreslonymi funkcjami kali-
bracji dla TCi TIC. Zawartos¢ TOC wynika z nastepujacego rownania:

Croc = G ™ Grie

Parametry TCi TIC mozna skalibrowac jednoczesnie. Zaleca sie stosowanie w tym celu
mieszanych wzorcow, np. weglanu/wodoroweglanu i wodoroweglanu potasu lub sacha-
rozy.

Kanaty TICi TC mozna réwniez kalibrowa¢ jeden po drugim przy uzyciu réznych wzor-
cow. Jest to przydatne, jesli dla kanatu TCi TIC majg zostac skalibrowane catkowicie réz-
ne zakresy stezen.
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NPOC plus

TNb

Metoda NPOC plus jest kalibrowana w taki sam sposéb jak metoda TOC (Diff). Przed
rozpoczeciem analizy TIC musi zosta¢ wydmuchany na tyle, aby miato sens zastosowanie
metody réznicowej.

Przebieg procedury:
®  (Oddzielna kalibracja kanatu TICi kanatu TC
= Pomiar prébek i obliczenie wynikéw analizy przez oprogramowanie

- Wydmuchanie zakwaszonej prébki (3 ... 5 min)
- Oznaczenie resztkowego TIC za pomoca krzywej kalibracyjnej

- Oznaczenie resztkowego TC za pomoca krzywej kalibracyjnej

Obliczanie TOC na podstawie réznicy TCi TIC

Kalibracja zalezna od nieanalizowanych sktadnikéw probki jest najbardziej zblizona do
rzeczywistych probek. W tym celu nalezy doda¢ do roztworow wzorcowych tyle weglanu,
aby osiagnety one zawartos¢ TIC podobng do zawartosci w prébkach.

Kalibrowany jest kanat TN. Dla wyznaczonej funkgji kalibracji obowiazuje nastepujaca
zaleznos$e: ¢y = f(lgy).

3.6.4 Charakterystyka procedury

Wspétczynnik determinacji

Granica wykrywalnosci

Granica oznaczalnosci

Wspotczynnik determinacji pozwala ocenic jakos¢ dopasowania modelu regresji. Wspot-
czynnik determinacji jest obliczany jako kwadrat wspotczynnika korelacji. Wspétczynnik
korelacji porownuje rozrzut kalibracyjnych punktéw pomiarowych funkgji regresji z cat-

kowitym rozrzutem kalibracji.

Granica wykrywalnosci kalibracji wskazuje najnizsze stezenie, ktére mozna jakosciowo
odrézni¢ od punktu zerowego z okreslonym prawdopodobienstwem. Granica wykrywal-
nosci powinna by¢ zawsze nizsza niz najnizszy kalibracyjny punkt pomiarowy.

Granica oznaczalnosci kalibracji wskazuje najnizsze stezenie, ktére mozna ilosciowo od-
rézni¢ od punktu zerowego z okreslonym prawdopodobienstwem.

3.6.5 Pozostate obliczenia

Wybér wartosci nietypowych

Dla wszystkich pomiaréw, w ktérych wykonuje sie wiele wstrzyknie¢, obliczana i wyswie-
tlana jest warto$¢ $rednia (WS), odchylenie standardowe (0OS) i wspétczynnik zmienno-
$ci (WZ). Dla kazdej probki mozna przeprowadzi¢ maksymalnie jedno dziesieciokrotne
oznaczenie.

Oprogramowanie sterujace i analizujgce moze automatycznie wybiera¢ wartosci nietypo-
we. W tym celu uzytkownik moze wprowadzi¢ w metodzie maksymalna wartos¢ granicz-
ng wspodtczynnika zmiennosci lub odchylenia standardowego.

Analizator wykonuje minimalna liczbe pomiaréw okreslona w metodzie. Jesli rozrzut
zmierzonych wartosci jest wiekszy od uzgodnionej wartosci maksymalnej (OS lub WZ),
kolejne wstrzykniecia sg wykonywane z tej samej prébki, az do osiagniecia okreslonej
maksymalnej liczby pomiaréw.

Po kazdym pomiarze oprogramowanie okresla wspoétczynnik zmiennosci i odchylenie
standardowe dla wszystkich kombinacji zmierzonych wartosci. Jesli wspotczynnik zmien-
nosci lub odchylenie standardowe co najmniej jednej kombinacji sa mniejsze od zadanej
wartosci maksymalnej, nie sg wykonywane dalsze pomiary.
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Wartos¢ srednia

Oprogramowanie okresla wynik analizy na podstawie kombinacji zmierzonych wartosci z
najmniejszym wspoétczynnikiem zmiennosci lub najmniejszym odchyleniem standardo-
wym. Niewykorzystane pomiary sa usuwane jako wartosci nietypowe.

Jesli wegiel i azot sg oznaczane réwnolegle, wartosci nietypowe sa wybierane oddzielnie
dla kazdego parametru.

Wartosc srednia wyniku koricowego jest obliczana na podstawie stezen okreslonych dla
poszczegdlnych oznaczer po usunieciu wartosci nietypowych.

3.7  Wartosci préby slepej

3.7.1 Wartosci préby slepej wody

Wartosc¢ préby slepej wody
przygotowawczej

Wartos¢ préby Slepej rozcien-
czenia

Stosowanie wartosci préby Sle-
pej rozcienczenia

32

Szczegblnie w przypadku pomiaréw przy niskich stezeniach TOC (w zakresie pg/l) nalezy
wzig¢ pod uwage zawartos¢ TOC w wodzie uzytej do przygotowania wzorcéw. Stezenie
wzorca i wartos¢ proby slepej TOC w wodzie przygotowawczej maja czesto ten sam rzad
wielkosci. Wartos¢ proby slepej moze zosta¢ uwzgledniona w kalibragji.

Zawarto$¢ TOC w wodzie przygotowawczej jest mierzona oddzielnie przed kalibracja.
Nastepnie oprogramowanie odejmuje $rednig catke wyznaczong dla wody przygotowaw-
czej dla kazdego punktu pomiarowego kalibracji od obliczonej catki brutto.

Inetto = Ibrutto - Iwoda przygotowawcza

Oprogramowanie okresla funkcje kalibracji na podstawie catek netto. Matematycznie
odpowiada to réwnolegtemu przesunieciu prostej kalibragji.

Oprogramowanie uwzglednia warto$¢ préby Slepej wody przygotowawczej réwniez przy
okreslaniu wspoétczynnika dziennego.

Jesli probka musi zostac rozcieficzona, interesujaca jest wartosc proby $lepej wody roz-
cienczajacej. Wartos¢ ta moze zostac oznaczona oddzielnie lub wprowadzona recznie w
oprogramowaniu. Oprogramowanie uwzglednia wartos¢ proby $lepej rozcienczenia pod-
czas obliczania stezenia rozciefnczonych probek.

Wartos¢ proby slepej rozcienczenia moze sie z czasem zmieniac i dlatego musi zostac
oznaczona na nowo przed rozpoczeciem serii pomiardw. W przeciwnym razie oprogra-
mowanie uzyje ostatniej wartosci.

Wartos¢ proby slepej rozcienczenia jest zawsze normalizowana w oprogramowaniu do
objetosci 1 ml.

Oprogramowanie oblicza dla kazdego pomiaru rzeczywistg catke wody rozcienczajacej
(lr) na podstawie wartosci proby slepej rozcienczenia, uzytej objetosci probki i wspot-
czynnika rozcienczenia. Nastepnie oprogramowanie odejmuje catke wody rozciericzaja-
cej (lz) od wyznaczonej eksperymentalnie catki surowej (|

lsp = Ver x (V — Np/Ng x Vpro’bka)

swrowa) -
probka
ler = Lsurowa = Isg
Ve Warto$¢ préby slepej rozcienczenia
Virooka: ObjetoSC probki

;- catka efektywna

N,: liczba jednostek prébki pierwotnej
Ng: liczba jednostek rozciericzenia

| : catka surowa

surowa*
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l¢: catka wody rozcienczajacej

Informacja o rozciericzeniu Udziat probki pierwotnej w czesciach catkowitych (np. 10 czesci na 100 czesci).

Oznacza to, ze z 10 ml prébki pierwotnej po dodaniu wody rozcieficzajacej uzyskuje sie
objetos¢ catkowitg 100 ml.

Dla wspétczynnika rozciericzenia 1 do 1 otrzymujemy l¢; =0
Obliczanie stezenia probki Do obliczenia stezenia probki ¢ wykorzystuje sie uzyta objetos¢ probki i wspoétczynnik
rozcienczenia:
c=m/V x Ng/Np
Dla liniowej funkcji kalibracji ponizsze réwnanie daje:
€= (ky X et + ko) Ve X No/Np

Gdy uzytkownik rozciericza probke i wprowadza wspotczynnik rozciericzenia do oprogra-
mowania, oprogramowanie automatycznie oblicza stezenie nierozcieficzonej probki
pierwotnej i wyswietla je w raporcie z analizy.

probka

3.7.2 Wartosc proby slepej eluatu

Wartos¢ proby slepej eluatu jest specjalng wartoscig proby slepej dla prébek z walidacji
proceséw mycia lub wytwarzania eluatu. Odpowiada ona zawartosci TOC w wodzie ul-
traczystej uzywanej np. do ekstrakgji/elucji wymazoéw.

Wartos¢ proby slepej eluatu jest statym parametrem metody. Uzytkownik moze aktywo-
wac lub dezaktywowacé w metodzie wartos¢ proby Slepej eluatu. Opcjonalnie moze okre-
$li¢ wartos¢ proby slepej eluatu oddzielnie i wprowadzic ja recznie do oprogramowania.

Wartos¢ proby slepej moze sie z czasem zmieniac i dlatego musi zosta¢ okreslona na no-
wo przed rozpoczeciem serii pomiaréw. W przeciwnym razie oprogramowanie uzyje
ostatniej wartosci.

Wartos¢ proby slepej eluatu jest zawsze podawana w postaci znormalizowanej do 1 ml.

Wartos¢ proby slepej eluatu nie jest brana pod uwage podczas wykonywania kalibragji.
Kalibracja jest przeprowadzana przy uzyciu konwencjonalnych wzorcéw, w ktérych
uwzgledniana jest tylko warto$¢ proby $lepej wody przygotowawcze;.

Jesli prébki sa mierzone przy uzyciu tak zwanej metody eluatu, oprogramowanie auto-
matycznie odejmuje catke wartosci proby $Slepej od catki pomiaru probki.

-1
.+ catka efektywna
|

lef - Iswrowa wartosc proby slepej eluatu

: catka surowa

surowa*

lwartos’c’ proby slepej eluatu: Wartoéc’ préby élepej eantU

3.7.3 Wartosc proby slepej tédeczki

W przypadku metod do ciat statych uzytkownik moze okresli¢ wartos¢ proby slepej t6-
deczki. W tym celu umieszcza pusta tédeczke badz tédeczke z dodatkami do probki w
piecu i analizuje j3.

Uzytkownik moze opcjonalnie okresli¢ osobno warto$¢ préby Slepej tédeczki i wprowa-
dzi¢ ja do oprogramowania sterujgcego i analizujacego.
Wartos¢ proby slepej tédeczki moze sie z czasem zmieniac i dlatego musi zostac okreslo-

na na nowo przed rozpoczeciem serii pomiaréw. W przeciwnym razie oprogramowanie
uzyje ostatniej wartosci.
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3.8  Test przydatnosci systemu

W przemysle farmaceutycznym wykonuje sie testy przydatnosci systemu w celu walidagji
metod analitycznych i urzadzen oraz dokumentowania przydatnosci wybranej procedury.

W przypadku analiz TOC w zakresie wody ultraczystej do celéw farmaceutycznych, takiej
jak woda do wstrzykiwan (WFI), stopien odzysku zwiazku trudno utleniajacego sie jest
oznaczany w poréwnaniu do zwigzku fatwo utleniajacego sie.

Wzorce i ich stezenia sg okreslone w farmakopeach, np. w Farmakopei Europejskiej lub
Farmakopei USA (USP). Sacharoza jest w nich definiowana jako zwiazek tatwo utleniaja-
cy sie, a p-benzochinon jako zwiazek trudno utleniajacy sie. Stosunek stopnia odzysku p-
benzochinonu do stopnia odzysku sacharozy musi miesci¢ sie w zakresie 85 ... 115 %.
Tylko wtedy wybrana procedura jest odpowiednia.

Sposéb postepowania:

» Przygotowac roztwdr referencyjny sacharozy i wody TOC o stezeniu 500 pg/I. Odpo-
wiada to stezeniu sacharozy 1,19 mg/I.

» Przygotowac roztwdr p-benzochinonu i wody TOC w celu przetestowania przydatno-
$ci systemu, réwniez o stezeniu 500 pg/l. Odpowiada to stezeniu p-benzochinonu
0,75 mg/l.

» Oznaczyc stezenie TOC roztworu referencyjnego, roztworu testujacego przydatnos¢
systemu i wody TOC w wybranym trybie (metoda bezposrednia lub réznicowa).

Efektywnosc¢ systemu w procentach oblicza sie za pomoca nastepujacego wzoru:
E=(r,-r,)/(r,-r,) x100

E: efektywnos¢ systemu w %

r;: TOC roztworu odniesienia (sacharozy)

r: TOC roztworu badajacego przydatnos¢ systemu (p-benzochinonu)

r,. TOC uzytej wody TOC (wartosc¢ préby Slepej wody przygotowawczej)
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4 Instalacja i uruchomienie

4.1 Warunki ustawienia

4.1.1 Warunki otoczenia

To urzadzenie laboratoryjne jest przeznaczone do uzytku w pomieszczeniach.
Nalezy unika¢ bezposredniego promieniowania stonecznego oraz promieniowania
grzejnikdw na urzadzenie. W razie potrzeby zapewnic¢ klimatyzacje w pomieszczeniu.
Miejsce ustawienia musi by¢ wolne od przeciggéw, pytu i zracych oparow.
Powietrze w pomieszczeniu musi miec jak najnizsza zawartos¢ TOCi NO,.

Unika¢ wstrzgséw mechanicznych i wibragji.

Nie ustawiac¢ urzadzenia w poblizu Zzrédet zaktdcen elektromagnetycznych.
Ustawi¢ urzadzenie na zaroodpornej, kwasoodpornej powierzchni.

Ustawi¢ urzadzenie tak, aby byto tatwo dostepne ze wszystkich stron.

Szczeliny wentylacyjne powinny by¢ wolne i nie moga by¢ zastawione przez inne
urzadzenia.

Jesli chodzi o warunki klimatyczne w pomieszczeniu eksploatacji, obowigzuja nastepuja-

ce wymogi:
Temperatura robocza +10... 35 °C (zalecana klimatyzacja)
Maksymalna wilgotnos¢ powietrza 90 % przy 30 °C
Cisnienie powietrza 0,7 ...1,06 bar
Temperatura przechowywania 5..55°C
Wilgotnos¢ powietrza podczas przechowywa- 10 ... 30 % (zastosowac srodek osuszajacy)
nia
Wysokos$¢ uzytkowania (maksymalna) 2000 m

4.1.2 Uktad urzadzenia i zapotrzebowanie miejsca

Urzadzenie podstawowe i jego moduty zostaty zaprojektowane jako urzadzenia stotowe.
Zapotrzebowanie miejsca to zapotrzebowanie wszystkich komponentéw stanowiska po-
miarowego.

Autosamplery do cieczy AS 10e i AS 21hp montuje sie przy prawej Scianie bocznej urza-
dzenia podstawowego. Alternatywnie autosamplery mozna ustawi¢ obok urzadzenia.

Odlegtos¢ miedzy systemem urzadzen a znajdujaca sie powyzej szafka/p6tka musi wyno-
si¢ co najmniej 10 cm.

Pozostate komponenty stanowiska pomiarowego:

®  komputer PC, monitor i drukarke mozna postawi¢ na dodatkowym stoliku.

= Kwasoodporny pojemnik na odpady nalezy postawi¢ na stole lub pod stotem.

= W przypadku modelu multi N/C 3300 HS autosamplery AS vario i EPA Sampler nale-
zy umiesci¢ po prawej stronie urzadzenia podstawowego.

®  Detektor azotu CLD-300 nalezy ustawic¢ po prawej stronie urzadzenia podstawowe-
go.

= W przypadku modelu multi N/C 3300 HS detektor azotu CLD-300 nalezy umiesci¢
po lewej stronie urzadzenia podstawowego.

®  Zintegrowany modut ciat statych (Swab-Test Module) nalezy zamontowac na lewej
Scianie bocznej urzadzenia podstawowego.
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4.1.3

4.1.4 Zasilanie gazem

36

Komponent Wymiary (szerokos¢ x gtebo-  Masa
kos¢ x wysokos¢)

Urzadzenie podstawowe 513 x 547 x 464 mm 21kg
Autosampler AS 10e 260 x 320 x 390 mm 4,5 kg
Autosampler AS 21hp 260 x 320 x 390 mm 4,5 kg
Autosampler AS vario 350 x 400 x 470 mm 15 kg
EPA Sampler 500 x 540 x 550 mm 15 kg
Detektor azotu CLD-300 296 x 581 x 462 mm 12,5kg
Swab-Test Module 300 x 80 x 80 mm 3 kg

47cm

AS vario \Jﬂ uyye————
y ¢ )

30 cm

35cm

AN

J

Rys. 19 Zapotrzebowanie miejsca multi N/C 3300 HS z modutami

Zasilanie energig

OSTRZEZENIE

Niebezpieczeristwo spowodowane przez napigcie elektryczne

® Urzadzenie mozna podtaczac tylko do prawidtowo uziemionego gniazdka zgodnego
z napieciem podanym na tabliczce znamionowe;j.

= Nie uzywac adaptera w przewodzie zasilania sieciowego.

Urzadzenie pracuje z jednofazowym pradem przemiennym.

Przed podtaczeniem urzadzenia do gniazdka elektrycznego nalezy sprawdzi¢ napiecie
znamionowe gniazdka, aby upewnic sie, Ze dostepne Zrédtfo zasilania ma niezbedne na-

piecie i czestotliwosc.

Za zasilanie gazem, ztgcza i reduktory cisnienia odpowiada uzytkownik.

Waz taczacy nalezy do zakresu dostawy:

= Srednica zewnetrzna 6 mm
= Srednica wewnetrzna 4 mm
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4.2  Rozpakowywanie i ustawianie urzadzenia

Urzadzenie jest dostarczane przez firme transportowa bezposrednio do ostatecznego
miejsca ustawienia. Przy dostawie przez te firme nalezy zapewni¢ obecno$¢ osoby odpo-
wiedzialnej za ustawienie urzadzenia.

Wszystkie osoby, ktére maja obstugiwac urzadzenie, muszg by¢ obecne podczas instruk-
tazu prowadzonego przez technika serwisu.

Urzadzenie moze by¢ ustawiane, instalowane i naprawiane wytacznie przez dziat serwisu
firmy Analytik Jena badZ osoby upowaznione przez firme Analytik Jena.

Podczas instalacji i uruchamiania urzadzenia nalezy przestrzegac wskazowek zawartych
w rozdziale ,Wskazdwki bezpieczenstwa". Przestrzeganie tych wskazéwek bezpieczen-
stwa jest warunkiem bezawaryjnej instalacji i dziatania stanowiska pomiarowego. Nalezy
przestrzega¢ wszystkich ostrzezen i wskazéwek umieszczonych na urzadzeniu lub wy-
$wietlanych przez program sterujacy i analizujacy.

Aby zapewni¢ bezawaryjna eksploatacje, nalezy zapewni¢ wymagane warunki ustawie-
nia.

4.2.1 Ustawianie i uruchamianie analizatora

Po pierwszym uruchomieniu moze zaistnie¢ potrzeba ponownego transportu lub prze-
chowywania urzadzenia. Analizator mozna ponownie uruchomi¢ w nastepujacy sposob.
Analytik Jena zawsze zaleca ustawienie przez dziat serwisu.

» Ostroznie wyjac urzadzenie podstawowe, akcesoria i urzgdzenia dodatkowe z opako-
wan transportowych. Zachowa¢ opakowanie transportowe do pdZniejszego transpor-

tu.
» Postawic¢ analizator w przewidzianym miejscu.
» Usunac tasmy samoprzylepne z drzwiczek i Scian bocznych.
» Usunac tasmy samoprzylepne z gérnej pokrywy. Zdja¢ gérna pokrywe.
» Otworzy¢ lewa $ciane boczna:
- Odkreci¢ cztery $ruby mocujace. Sruby s zabezpieczone przed zqubieniem i pozo-
staja w Scianie.
- Odtaczyc¢ ztacze przewodu ochronnego. Odtozy¢ Sciane boczna w bezpieczne miej-
sce.
» Usunac wszystkie pozostate tasmy samoprzylepne i worki ochronne.
» Zamontowac piec.
» Zamontowac w urzadzeniu wezownice kondensacyjna.
» Napetnic rure spalan. Wtozy¢ rure spalan do pieca.
» Zamknac lewa $ciane boczna analizatora:
- Podtaczy¢ przewdd ochronny do Sciany bocznej.
- Przykreci¢ $ruby na dole, a nastepnie na gorze. Dokreci¢ Sruby kolejno.
» Otworzy¢ przednie drzwiczki.
» Zamontowac putapke halogenéw i putapki wodne.
» Zamontowac zbiornik kondensatu TIC z przodu.
» Potaczyc¢ kaniule wezami AA i 7. Dokreci¢ recznie potaczenia Fingertight.
» Zatozy¢ z powrotem gérna pokrywe pieca.
» Wstawic butelke na odczynnik z tacka ociekowa do analizatora.
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» Zamknac drzwiczki analizatora.

v" Urzadzenie jest ustawione.
Zobacz takze
Konserwacja i pielegnacja [ 74]
4.2.1.1 Podtaczanie analizatora

Ztacze zasilania sieciowego i ztagcza medidw znajduja sie z tytu analizatora.

Schemat posrodku wyjasnia rézne ztacza.
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Rys. 20 Tyt urzadzenia
1 Wytacznik gtéwny ,power switch” 2 Wneka na bezpiecznik sieciowy ,FUSE"
3 Ztacze sieciowe ,main plug” 4 Ztacze gazu "CLD"
5 Ztacze gazu nosnego "O,/Air" 6 Ztacze przewodu neutralnego na auto-
samplerze
7 Odpady "waste" 8 Interfejs RS 232 dla autosamplera "sam-
pler"
9 Interfejs RS 232 dla CLD "CLD" 10 Interfejs USB 2.0 "PC"
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Podtaczanie do zasilania sieciowego

WSKAZOWKA

Niebezpieczenstwo uszkodzenia wrazliwego uktadu elektronicznego

® Urzadzenie i pozostate komponenty nalezy podtaczac do sieci elektrycznej tylko w
wytaczonym stanie.

® Podfaczanie i odtaczanie elektrycznych przewoddw taczacych miedzy komponentami
systemowymi moze sie odbywac tylko w wytgczonym stanie.

WSKAZOWKA

Uszkodzenie uktadu elektronicznego przez skroplong wode

Duze réznice temperatur moga prowadzi¢ do skraplania wody, ktéra moze uszkodzic¢
elektronike urzadzenia.

® Po przechowywaniu lub transporcie urzadzenia w chtodniejszym otoczeniu, przed je-
go wiaczeniem nalezy odczekac co najmniej godzineg, az urzadzenie zaaklimatyzuje
sie w temperaturze pomieszczenia.

» Podtaczyc¢ przewdd przytaczeniowy do ztgcza zasilania sieciowego z tytu analizatora.
» Podfaczyc¢ wtyczke sieciowa do uziemionego gniazdka.

» Nie wigczad jeszcze urzadzenia.

Podtaczanie gazéw

Uzytkownik odpowiada za zapewnienie przytacza gazu w laboratorium. Nalezy sie upew-
ni¢, ze na reduktorze cisnienia ustawione jest cisnienie wstepne 400 ... 600 kPa.

» Podtaczy¢ gaz nosny. W tym celu podtaczy¢ dostarczony waz przytaczeniowy do re-
duktora ci$nienia zasilania gazem.

» Podtaczy¢ waz gazu nosnego do ztacza gazu "O,/Air" z tytu urzadzenia.
- W tym celu nalezy wtozy¢ waz do szybkoztaczki.

- Aby poéZniej odtaczy¢ waz, nalezy przesunac czerwony piersciert do tytu i wycia-
gnac waz ze ztacza.

Podtaczanie akcesoriow

OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo oparzen chemicznych z powodu stezonych kwaséw
Stezone kwasy s3 silnie zrace i niektére z nich maja dziatanie utleniajace.

® Podczas pracy ze stezonymi kwasami nalezy nosi¢ okulary ochronne i odziez ochron-
na. Pracowac pod dygestorium.

® Przestrzegac wszystkich wskazéwek i zalecen zawartych w kartach charakterystyki.

Podtaczy¢ butelke z odczynnikiem oraz akcesoria w nastepujacy sposéb:

» Podtaczy¢ waz odpadow do ztacza "waste" na tylnej scianie analizatora. Wtozy¢ wolny
koniec weza do odpowiedniego pojemnika na odpady.

» Otworzy¢ przednie drzwiczki analizatora.
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» Napetnic¢ butelke na odczynnik kwasem fosforowym (10 %). Wstawi¢ butelke z tacka
ociekowa do analizatora.

» Podtaczy¢ weze 4 i AC do butelki z odczynnikiem zawierajacej kwas fosforowy.

v" Analizator jest uruchomiony.

4.3  Podtaczanie akcesoriow

WSKAZOWKA

Niebezpieczenstwo uszkodzenia wrazliwego uktadu elektronicznego

® Urzadzenie i pozostate komponenty nalezy podtaczac do sieci elektrycznej tylko w
wytaczonym stanie.

® Podfaczanie i odtaczanie elektrycznych przewoddw taczacych miedzy komponentami
systemowymi moze sie odbywac tylko w wytaczonym stanie.

4.3.1 Autosamplery AS 10ei AS 21hp

Autosampler AS 10e Autosampler jest wyposazony w obrotowy talerz na 10 naczyn z prébkami o pojemno-
$ci50 ml. Opcjonalnie mozna réwniez uzy¢ naczyn na probki o pojemnosci 40 ml.

Rys. 21 Autosampler AS 10e

Autosampler moze zosta¢ wyposazony w dwie kaniule. Autosampler ma wtedy mozli-
wos¢ automatycznego wydmuchiwania probek podczas analizy NPOC.
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W ramach analizy NPOC prébka jest poza analizatorem zakwaszana rozciericzonym
kwasem do wartosci pH <2. Autosampler wydmuchuje z probki lotne zwigzki organiczne
i powstaty CO, za pomoca gazu nosnego. Nastepnie analizator oznacza pozostaty wegiel
organiczny.

Podczas analizy NPOC autosampler dziata sekwencyjnie:

= Autosampler wydmuchuje najpierw z probki lotne zwigzki organiczne i CO,.

= W drugim kroku autosampler pobiera przygotowana prébke i przekazuje ja wezem
wlotowym do analizatora.

Autosampler AS 21hp Autosampler jest wyposazony w obrotowy talerz na 21 naczyn z prébkami o pojemno-
$ci50 ml. Opcjonalnie mozna réwniez uzy¢ naczyn na probki o pojemnosci 40 ml.

2
1
Rys. 22 Autosampler AS 21hp
1 Tuleja (z 1 otworem) do mocowania ka- 2 Talerz na prébki (obrotowy, liczba pro-
niuli wydmuchowej bek: 21)
3 Ramie autosamplera z napedem Z 4 Uchwyt kaniuli
5 Tuleja (z 2 otworami) 6 Kaniula do zasysania prébek z potacze-

niem gwintowanym
7 Kaniula wydmuchowa z potaczeniem
gwintowanym

Autosampler moze zosta¢ wyposazony w dwie kaniule. Autosampler ma wtedy mozli-
wos$¢ automatycznego wydmuchiwania probek podczas analizy NPOC.

Autosampler jest dostarczany z uchwytem na dwie kaniule. Uchwyt ten utrzymuje obie
kaniule w pewnej odlegtosci od siebie. Umozliwia to autosamplerowi zasysanie jednej
probki i rownolegte wydmuchiwanie drugiej probki (wydmuchiwanie réwnolegte). Au-
tosampler moze réwniez opcjonalnie pracowac sekwencyjnie podczas analizy NPOC.
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Autosampler podczas pracy

Pokrywa (opcjonalna)
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Rys. 23 Wydmuchiwanie réwnolegte (po lewej) i wydmuchiwanie sekwencyjne (po
prawe;j)

Autosampler posiada zintegrowane mieszadto magnetyczne. Mieszadto magnetyczne
automatycznie homogenizuje prébki zawierajace czasteczki przed pobraniem probki.
Predkos$¢ mieszania mozna ustawi¢ w oprogramowaniu, w parametrach procesu metody.

Oba autosamplery mozna zamocowa¢ do prawej strony analizatora za pomoca dostar-
czonego uchwytu. Alternatywnie autosamplery mozna ustawic obok analizatora.

Rys. 24 Autosampler zamocowany do analizatora za pomocg uchwytu

Zewnetrzny zasilacz zasila autosampler napieciem roboczym (24 V DC). Autosamplery
nie posiadaja wytacznika sieciowego. Podtaczenie do analizatora odbywa sie za posred-
nictwem interfejsu RS 232 na spodzie autosamplera.

Dla obu autosampleréw jako opcjonalne akcesorium dostepna jest pokrywa. Pokrywa
chroni komore prébek przed wptywami atmosfery laboratoryjnej.
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4.3.1.1 Ustawianie i uruchamianie autosamplera

UWAGA

Niebezpieczenistwo odniesienia obrazen spowodowanych przez ruchome cze-
Sci

W obszarze ruchu ramienia autosamplera Istnieje niebezpieczefstwo odniesienia obra-
zen. Moze na przyktad doj$¢ do zmiazdzenia dtoni lub palcow.

® Podczas eksploatacji nalezy zachowac bezpieczng odlegtos¢ od autosamplera.

WSKAZOWKA

Niebezpieczenstwo uszkodzen urzadzenia

Jesli ramie autosamplera zostanie zablokowane podczas pracy, napedy moga ulec znisz-
czeniu.

= Nie dotyka¢ ramienia autosamplera podczas pracy.

® Reczna requlacje nalezy przeprowadza¢ tylko wtedy, gdy urzadzenie jest wytaczone.

» Przed instalacjg autosamplera nalezy wytaczy¢ analizator.

» Podtaczy¢ przewdd ochronny do ztacza z tytu analizatora. Podtaczy¢ przewod ochron-
ny do ztacza na spodzie autosamplera.

» Podtaczy¢ niskonapieciowy kabel zewnetrznego zasilacza do ztacza na spodzie auto-
samplera. Nie podtaczac jeszcze zasilacza do sieci elektryczne;.

» Podtaczyc¢ autosampler do analizatora za pomoca kabla interfejsu (interfejs na spo-
dzie autosamplera i interfejs "sampler' z tytu analizatora).
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Rys. 25 Zi3cza na spodzie autosamplera

1 Ztacze kabla wyréwnywania potencjatéw 2 Ztacze kabla sieciowego
(przewodu ochronnego)

3 Interfejs do analizatora
» Zamocowac autosampler do boku analizatora za pomocg uchwytu.

—  Przykreci¢ uchwyt za pomoca dwdch $rub radetkowanych po prawej stronie anali-
zatora.

- Zawiesi¢ autosampler w uchwycie. W tym celu wtozy¢ dwie sruby radetkowane z
tytu autosamplera w szczeliny uchwytu.

44



multi N/C 3300 HS Instalacja i uruchomienie

Rys. 26 Mocowanie autosamplera AS 21hp do uchwytu

1 Wyciecie do zawieszenia autosamplera 2 Otwor do zamocowania na analizatorze
3 Sruba radetkowana

» Alternatywa: Postawi¢ autosampler po lewej stronie obok analizatora.
» Umiescic talerz na prébki na autosamplerze. Zwréci¢ uwage, aby sie zatrzasnat.

» Wstawi¢ naczynie z probka w pozycji 1 talerza na probki.
Tylko w przypadku autosamplerow AS 2 1hp: Wtozy¢ mieszadto magnetyczne do na-
czynia z probka.

»  Witozyc kaniule do uchwytu kaniul. W tym celu poprowadzi¢ dwie kaniule przez tuleje
z dwoma otworami (do wydmuchiwania sekwencyjnego).

» Recznie wyregulowac wysokos¢ kaniul tak, aby w najwyzszym potozeniu ramienia au-
tosamplera koncowki kaniul znajdowaty sie 1 do 2 cm nad krawedzig naczynia i nie
dotykaty naczyn podczas obracania sie talerza na probki.

» Zamocowac kaniule, dokrecajac lekko nakretke radetkowana.
» Podtaczy¢ weze od analizatora do kaniul za pomoca potaczen Fingertight:

- Waz AA - waz zasysania probki
Waz 7 - waz wydmuchowy do pomiaréw NPOC

- W tym celu poprowadzi¢ waz przez $rube drazona (patrz rysunek).

- Wocisnac stozek uszczelniajacy na waz stozkowa strong skierowana w strone Sruby
drazonej. Stozek uszczelniajacy i waz musza sie koriczy¢ rowno.

- Dokreci¢ ponownie potgczenie Fingertight.
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Sprawdzanie i rozszerzanie
konfiguracji

Regulacja autosamplera
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Rys. 27 Potaczenie Fingertight

1 Waz 2 Sruba drgzona
3 Stozek uszczelniajacy

Podtaczy¢ zasilacz do sieci elektrycznej.

Witaczy¢ komponenty systemu analizy. Uruchomi¢ oprogramowanie.

Sprawdzi¢ konfiguracje urzadzenia za pomoca polecenia menu Urzadzenie | Zarza-
dzaj urzgdzeniami w oknie Zarzgdzaj urzagdzeniami.

W razie potrzeby zmieni¢ konfiguracje urzadzenia lub utworzy¢ nowa konfiguracje
urzadzenia:

- Klikna¢ przycisk Dodaj, aby utworzy¢ nowa konfiguracje urzadzenia.

- Edytowac konfiguracje urzadzenia w widoku szczegétowym Konfiguracja urzg-
dzenia.

- Zmenu rozwijanego w punkcie Typ samplera wybra¢ autosampler.
- Zmenu rozwijanego w punkcie Rozmiar statywu: wybra¢ tace na probki.

Z menu rozwijanego Rozmiar fiolki (mL): wybra¢ pojemno$¢ naczyn na prébki.
Oprogramowanie odpowiednio dostosowuje martwa objetos¢. Opcjonalnie dostoso-
wac martwa objetos¢ w punkcie Objetos¢ martwa (ml):.

Zapisac¢ konfiguracje urzadzenia, klikajac przycisk M.

Aktywowac konfiguracje urzadzenia jako konfiguracje domyslna, klikajac Ustaw do-
mysline.

Podczas regulacji wyregulowac gtebokos¢ zanurzenia kaniul tak, aby kaniule optymalnie
zanurzaty sie w naczyniach z prébkami. Wyregulowa¢ autosampler podczas uruchamia-
nia oraz po kazdej przebudowie, transporcie lub przechowywaniu.

4
4
4

Uruchamianie oprogramowania
Wstawi¢ naczynie z prébka w pozycji 1.

W przypadku autosamplera AS 2 1hp wtozy¢ mieszadto magnetyczne do naczynia z
probka.

Za pomoca polecenia menu Urzadzenie | Wyréwnanie samplera otworzy¢ okno Wy-
réwnanie samplera.

Wybra¢ pozycje regulacji Pozycja 1 z pola listy w obszarze Pozycja samplera.

Klikng¢ przycisk Zazgdaj biezgcych wartosci, aby wyswietli¢ aktualne wartosci prze-
suniecia.

Gtebokos¢ zanurzenia kaniul mozna zmienia¢ za pomoca elementu sterujgcego géra-
dot - wyzej / + nizej w krokach co 0,1 mm.

Po kazdej zmianie klikna¢ przycisk Przesun, aby sprawdzi¢ gteboko$¢ zanurzenia.
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» W przypadku autosamplera AS 21hp zachowac odlegtos¢ ok. 0,5 cm od mieszadta

magnetycznego, aby mieszadto mogto sie swobodnie poruszac i nie uszkodzito ka-
niul.

Po zakonczeniu regulacji zapisa¢ wartosci przesuniecia, klikajac przycisk Potwierdz.
Zamknac okno.

v" Autosampler jest gotowy do pracy.

4.3.1.2 Przebudowa w celu wydmuchu réwnolegtego (AS 21hp)

Autosampler AS 21hp jest wyposazony w uchwyt na kaniule, w ktérym mozna zamonto-
wac dwie kaniule w pewnej odlegtosci od siebie. Autosampler mozna tatwo przebudo-
wac na funkcje ,wydmuchu réwnolegtego” poprzez przetozenie kaniul.

Rys. 28 Wydmuchiwanie réwnolegte (po lewej) i wydmuchiwanie sekwencyjne (po
prawej)

»

Wtozyc kaniule w obie pozycje w uchwycie kaniul, jak pokazano na rysunku (po le-
wej). Lekko zamocowac kaniule za pomoca srub radetkowanych.

Wstawi¢ dwa naczynia z probkami w pozycjach 1 2 talerza na probki pod dwiema
kaniulami.

Wrtozy¢ do naczyn mieszadta magnetyczne.

Recznie wyregulowac wysokos¢ kaniul tak, aby w najwyzszym potozeniu ramienia au-
tosamplera koricdwki kaniul znajdowaty sie 1 do 2 cm nad krawedzig naczynia i nie
dotykaty naczyn podczas obracania talerza na probki.

Zamocowac kaniule, dokrecajac lekko nakretki radetkowane.

Podtaczy¢ weze do kaniul za pomoca potaczen Fingertight:
Waz zasysania probki AA - podtaczenie do kaniuli w pozycji 1
Waz wydmuchowy do pomiaréw NPOC 7 — podtaczenie do kaniuli w pozycji 2

Sprawdzi¢ konfiguracje i wyregulowa¢ autosampler. Ustawianie i uruchamianie auto-
samplera

Zobacz takze

Ustawianie i uruchamianie autosamplera [ 43]
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4.3.2 Autosampler AS vario

48

UWAGA

Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen spowodowanych przez ruchome cze-
Sci

W obszarze ruchu ramienia autosamplera Istnieje niebezpieczefstwo odniesienia obra-
zen. Moze na przyktad doj$¢ do zmiazdzenia dtoni lub palcow.

® Podczas eksploatacji nalezy zachowac bezpieczng odlegtos¢ od autosamplera.

WSKAZOWKA

Uszkodzenie urzadzenia w wyniku uruchomienia z zabezpieczeniem trans-
portowym

Uruchomienie urzadzenia z wtozonym zabezpieczeniem transportowym moze spowodo-
wac uszkodzenie napedow.

® Przed uruchomieniem nalezy wyjac¢ zabezpieczenie transportowe.

WSKAZOWKA

Niebezpieczenstwo uszkodzen urzadzenia

Jesli ramie autosamplera zostanie zablokowane podczas pracy, napedy moga ulec znisz-
czeniu.

® Nie dotyka¢ ramienia autosamplera podczas pracy.

® Reczna regulacje nalezy przeprowadzac tylko wtedy, gdy urzadzenie jest wytaczone.

Dla autosamplera dostepnych jest 6 réznych tac na probki. Dla kazdej tacy na prébki do-
stepny jest odpowiedni uchwyt na kaniule. Przed pobraniem prébki kaniule (kaniule)
mozna przeptukac od wewnatrz poprzez zassanie probki lub wody ultraczyste;.

Dla modelu AS vario ER dostepne sg 4 tace na probki.

Autosampler umieszcza sie obok analizatora. Moze on zosta¢ wyposazony w 2 kaniule.
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1
2
8
3
(=]
— 4
5
6
Rys. 29 Budowa autosamplera AS vario
1 Waztaczacy do analizatora (waz wy- 2 Waztaczacy do analizatora (waz zasysa-
dmuchowy do pomiarow NPOC) nia probki)
3 Uchwyt na kaniule 4 Ramie autosamplera
5 Naczynie z prébka 6 Talerz na prébki

7 Tuleja 8 Kaniula

Model AS vario ER jest szczegélnie odpowiedni do badania probek ciektych o wysokiej
zawartosci czastek statych. Model ten jest wyposazony w dodatkowy system ptukania ka-
niul, za pomoca ktérego kaniule sa przeptukiwane od zewnatrz woda ultraczysta. Pod-
czas uruchamiania autosamplera nalezy dodatkowo zainstalowac zasilanie wodg ultra-
czysta do ptukania kaniul. Mozna je stosowac do wszystkich metod pomiarowych, a
zwtaszcza do analizy NPOC z wydmuchem réwnolegtym. Dla kazdej tacy na probki do-
stepny jest odpowiedni blok z naczyniami do ptukania. W przypadku uzycia innych tale-
rzy na prébki wystarczy odkreci¢ blok z naczyniami do ptukania od autosamplera i wy-
mienic go.
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Usuwanie zabezpieczenia
transportowego
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Rys. 30 Budowa autosamplera AS vario ER

1 Kaniula do pofaczenia z wezem zasysa- 2 Uchwyt na kaniule (tutaj z nr. 72
nia probki
3 Talerz na prébki dla 72 4 Butelka z woda ultraczysta
5 System ptukania kaniul 6 Kaniula do potaczenia z wezem wydmu-

chowym do pomiaréw NPOC

Autosampler jest zabezpieczony na czas transportu za pomoca $ruby zabezpieczajacej na
spodzie. Zabezpieczenie transportowe nalezy zachowac na potrzeby pézniejszego trans-
portu.

Rys. 31 Zabezpieczenie transportowe

1 Zabezpieczenie transportowe 2 Sruba M3x12
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Uruchamianie autosamplera

Obréci¢ autosampler na bok i bezpiecznie potozyc.

Wykreci¢ Srube za pomoca dostarczonego klucza imbusowego. Wyjac¢ zabezpieczenie
transportowe (czerwona cze$¢ z tworzywa).

Postawi¢ autosampler z powrotem na ptycie bazowe;j.

Przed instalacjg autosamplera nalezy wytaczy¢ analizator.

Podtaczy¢ przewdd ochronny do ztgcza z tytu analizatora. Podtaczy¢ przewod ochron-
ny do ztacza z tytu autosamplera.

Podtaczy¢ niskonapieciowy kabel zewnetrznego zasilacza do ztacza z tytu autosam-
plera. Nie podtaczac jeszcze zasilacza do sieci elektryczne;.

Podtaczy¢ autosampler do analizatora za pomocg kabla interfejsu (interfejs z tytu au-
tosamplera i interfejs "sampler" z tytu analizatora).

Podtaczy¢ waz spustowy do krécca spustowego z tytu autosamplera. Wtozyc¢ drugi ko-
niec weza do otworu w pokrywie butelki na odpady.

¥ WSKAZOWKA! Utozy¢ waz spustowy z ciagtym spadkiem. W razie potrzeby skrécic
waz. Waz nie moze zanurzac sie w cieczy.

Umiescic¢ tace na prébki na autosamplerze. Zwréci¢ uwage, aby sie zatrzasnat.
Sprawdzi¢, czy na ramieniu autosamplera zainstalowany jest odpowiedni uchwyt ka-

niul. Liczba wygrawerowana na spodzie musi odpowiada¢ maksymalnej liczbie na-
czyn na probki na talerzu na probki.

Witozy¢ kaniule z odpowiednig tulejg do uchwytu kaniul:

Do pomiaréw NPOC z wydmuchem réwnolegtym: Wtozy¢ po jednej kaniuli z tulejg w
obie pozycje uchwytu kaniul (Rys. 29 B 49).

Do pomiaréw NPOC z wydmuchem nieréwnolegtym: Wtozy¢ obie kaniule do tulei z
dwoma otworami w prawej pozycji (patrz ponizej, nie nadaje sie dla AS vario ER ).

Rys. 32 Tuleja z dwiema kaniulami do wydmuchu nieréwnolegtego

»

Recznie wyregulowac wysokos¢ kaniul tak, aby w najwyzszym potozeniu ramienia au-
tosamplera koricdwki kaniul znajdowaty sie 1 do 2 cm nad krawedzig naczynia i nie
dotykaty naczyn podczas obracania sie talerza na probki.

Zamocowac kaniule, dokrecajac lekko nakretke radetkowana.
Podtaczy¢ weze od analizatora do kaniul za pomoca potaczen Fingertight:

- Waz AA - waz zasysania probki
Waz 7 - waz wydmuchowy do pomiaréw NPOC

- W tym celu poprowadzi¢ waz przez srube drazona (patrz rysunek).

- Wocisnac stozek uszczelniajacy na waz stozkowa strong skierowana w strone Sruby
drazonej. Stozek uszczelniajacy i waz musza sie koriczy¢ rowno.

- Dokreci¢ ponownie potaczenie Fingertight.
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Sprawdzanie i rozszerzanie
konfiguracji

Instalacja systemu ptukania ka-
niul
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Rys. 33 Potaczenie Fingertight

1 Waz 2 Sruba drazona

3 Stozek uszczelniajacy

» Podtaczyc zasilacz do sieci elektrycznej.

»  Wiaczy¢ komponenty systemu analizy. Uruchomi¢ oprogramowanie.

» Sprawdzi¢ konfiguracje urzadzenia za pomocg polecenia menu Urzadzenie | Zarzg-
dzaj urzadzeniami w oknie Zarzadzaj urzgdzeniami.

» W razie potrzeby zmieni¢ konfiguracje urzadzenia lub utworzy¢ nowa konfiguracje
urzadzenia:

- Klikna¢ przycisk Dodaj, aby utworzy¢ nowa konfiguracje urzadzenia.

- Edytowac konfiguracje urzadzenia w widoku szczegétowym Konfiguracja urza-
dzenia.

- Zmenu rozwijanego w punkcie Typ samplera wybra¢ autosampler.
- Zmenu rozwijanego w punkcie Rozmiar statywu: wybra¢ tace na prébki.

» Z menu rozwijanego Rozmiar fiolki (mL): wybra¢ pojemnos¢ naczyn na probki.
Oprogramowanie odpowiednio dostosowuje martwa objetos¢. Opcjonalnie dostoso-
wac martwa objetos¢ w punkcie Objeto$¢ martwa (ml):.

» Zapisac konfiguracje urzadzenia, klikajac przycisk M.
» Aktywowac konfiguracje urzadzenia jako konfiguracje domysina, klikajac Ustaw do-

mysine.

Dla kazdej tacy na probki dostepny jest odpowiedni uchwyt kaniul i blok z naczyniami do
ptukania. Taca, uchwyt kaniuli i blok sa oznaczone liczba maksymalnej liczby prébek, np.
72.
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Aktywacja ptukania kaniul dla
pomiaréw

Rys. 34 Ptukanie kaniul w modelu AS vario ER

1 Ztacze wody ultraczystej 2 Ztacze odpadow
3 Wyjmowany blok z naczyniami do ptuka-

nia
» Zatozyc¢ odpowiedni blok z naczyniami do ptukania na autosampler.
- Aby utatwi¢ montaz, nalezy zwilzy¢ woda o-ring w dolnej czesdci bloku.
- Zamocowac blok do autosamplera za pomoca dwéch srub imbusowych.

»  Whkreci¢ ztacze wody ultraczystej w ztacze (1) i zanurzy¢ koniec weza w butelce z wo-
da ultraczysta.

» Podtaczy¢ waz odpaddw do ztacza (2). Zanurzy¢ koncowke weza w pojemniku na od-
pady.
E¥ wskazOWKA! Utozy¢ waz spustowy z ciggtym spadkiem. W razie potrzeby skrocic
w3az. Waz nie moze zanurzac sie w cieczy.

» Wyregulowac autosampler przed pierwszym uruchomieniem.

v

Utworzy¢ nowa metode.

» Przejs¢ do zaktadki Whasciwosci kroku, w punkcie Ptukanie wsteczne ustawic liczbe
cykli ptukania. Zazwyczaj wystarczy jeden cykl ptukania.

Zobacz takze
Regulacja autosamplera AS vario [ 76]
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4.3.3 EPASampler

UWAGA

Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen spowodowanych przez ruchome cze-
Sci

W obszarze ruchu ramienia autosamplera Istnieje niebezpieczefstwo odniesienia obra-
zen. Moze na przyktad doj$¢ do zmiazdzenia dtoni lub palcow.

® Podczas eksploatacji nalezy zachowac bezpieczng odlegtos¢ od autosamplera.

WSKAZOWKA

Niebezpieczenstwo uszkodzen urzadzenia

Jesli ramie autosamplera zostanie zablokowane podczas pracy, napedy moga ulec znisz-
czeniu.

= Nie dotyka¢ ramienia autosamplera podczas pracy.

® Reczna requlacje nalezy przeprowadzac tylko wtedy, gdy urzadzenie jest wytaczone.

Autosampler posiada funkcje przektuwania naczyn z probka z wieczkiem do przektuwa-
nia. W autosamplerze mozna zamontowac 1 ... 2 kaniule.

Budowa

Rys. 35 Autosampler EPA Sampler

1 Weze taczace z analizatorem 2 Taca na prébki

3 Naczynie do ptukania 4 Dociskacz

5 Specjalna kaniula 6 Ramie autosamplera z uchwytem na ka-
niule
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Uruchamianie autosamplera

Rys. 36 Tyt autosamplera

1 Jarzmo mieszadta
3 Tabliczka znamionowa

Rys. 37 Zt3cza elektryczne

1 Przytacze zasilacza
3 Podtaczanie do analizatora
5 Przytacze mieszadta

» Usunac zabezpieczenie transportowe:

2 Ramie autosamplera
4 Ztacza elektryczne

2 Przetacznik urzadzenia
4 Nieuzywane

- Wykreci¢ dwie $ruby z tbem stozkowym za pomoca dotaczonego klucza imbuso-

wego 3 mm.

- Zdjac cate jarzmo zabezpieczenia transportowego i schowac je na potrzeby poz-

niejszego transportu.
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Rys. 38 Zabezpieczenie transportowe
1 Ramie autosamplera 2 Jarzmo zabezpieczenia transportowego
3 Sruby

» Montaz jarzma mieszadta:
- Zamontowac jarzmo mieszadta w katowniku z tytu ramienia autosamplera.

» Przykreci¢ jarzmo za pomocg dotaczonych $rub z tbem stozkowym (M4x10) przy uzy-
ciu klucza imbusowego (2,5 mm).

- Dokreci¢ sruby réwnomiernie, aby jarzmo mogto sie wyréwnac.

- Podtaczy¢ kabel mieszadta do interfejsu ,mieszadto” z tytu autosamplera.

®
Rys. 39 Montaz jarzma mieszadta

1 Katownik na ramieniu autosamplera 2 Sruby z tbem stozkowym
3 Jarzmo mieszadta

» Postawi¢ autosampler obok analizatora. Ustawic¢ autosampler w taki sposdb, aby za
urzadzeniem byta wystarczajaca ilo$¢ miejsca na ruch ramienia autosamplera.
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Podtaczy¢ kabel niskiego napiecia zasilacza stotowego do tylnej czeSci autosamplera.
Nie podtaczac jeszcze zasilacza do sieci elektrycznej.

Podtaczy¢ dostarczony szeregowy kabel danych do interfejsu "sampler” z tytu analiza-
tora. Podtaczy¢ drugi koniec kabla danych do interfejsu autosamplera.

Podtaczy¢ przewdd ochronny do ztacza z tytu analizatora.

Podtaczy¢ waz odpadéw do naczynia do ptukania w autosamplerze i do odpowiednie-
go pojemnika na odpady lub do odptywu.

E¥ WSKAZOWKA! Utozy¢ waz spustowy z ciagtym spadkiem. W razie potrzeby skrécic¢
waz. Waz nie moze zanurzac sie w cieczy.

Zamontowac naczynie do ptukania na autosamplerze.
Umiesci¢ tace na probki na przewidzianej powierzchni.

Zwréci¢ uwage na potozenie tacy: Napis jest czytelny, gdy uzytkownik stoi przed urza-
dzeniem. Dwa czarne kotki centrujace na pétce autosamplera wchodza w otwory w
dnie tacy.

Wprowadzi¢ kaniule przektuwajace i dociskacze do ramienia autosamplera.

Zamocowac kaniule w uchwycie na tyle wysoko, aby koricéwki kaniul nie zanurzaty
sie w naczyniach (pozycja podstawowa).

Rys. 40 Pozycja kaniul dla pomiaréw NPOC z wydmuchem réwnolegtym (po lewej)
i nieréwnolegtym (po prawej)

»
»

Zamocowac kaniule, dokrecajac lekko nakretke radetkowana.
Podtaczy¢ weze od analizatora do kaniul za pomoca potaczen Fingertight:

- Waz AA - waz zasysania probki
Waz 7 — waz wydmuchowy do pomiaréw NPOC

- W tym celu poprowadzi¢ waz przez srube drazong (patrz rysunek).

- Wocisnac stozek uszczelniajacy na waz stozkowa strong skierowang w strone $ruby
drazonej. Stozek uszczelniajacy i waz musza sie konczy¢ réwno.

— Dokreci¢ ponownie potaczenie Fingertight.
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Sprawdzanie i rozszerzanie
konfiguracji
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Rys. 41 Potaczenie Fingertight

1 Waz 2 Sruba drazona
3 Stozek uszczelniajacy

» Podtaczyc zasilacz do sieci elektrycznej. Wtaczy¢ autosampler.

»  Wiaczy¢ komponenty systemu analizy. Uruchomi¢ oprogramowanie.

» Sprawdzi¢ konfiguracje urzadzenia za pomocg polecenia menu Urzadzenie | Zarzg-
dzaj urzadzeniami w oknie Zarzadzaj urzgdzeniami.

» W razie potrzeby zmieni¢ konfiguracje urzadzenia lub utworzy¢ nowa konfiguracje
urzadzenia:

- Klikna¢ przycisk Dodaj, aby utworzy¢ nowa konfiguracje urzadzenia.

- Edytowac konfiguracje urzadzenia w widoku szczegétowym Konfiguracja urza-
dzenia.

- Zmenu rozwijanego w punkcie Typ samplera wybra¢ autosampler.
- Zmenu rozwijanego w punkcie Rozmiar statywu: wybra¢ tace na prébki.

» Z menu rozwijanego Rozmiar fiolki (mL): wybra¢ pojemnos¢ naczyn na probki.
Oprogramowanie odpowiednio dostosowuje martwa objetos¢. Opcjonalnie dostoso-
wac martwa objetos¢ w punkcie Objeto$¢ martwa (ml):.

» Zapisac konfiguracje urzadzenia, klikajac przycisk M.

» Aktywowac konfiguracje urzadzenia jako konfiguracje domysina, klikajac Ustaw do-
mysine.

» Wyregulowac autosampler przed pierwszym uruchomieniem.

Zobacz takze
Regulacja EPA Sampler [ 78]
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4.3.4 Detektor chemiluminescencyjny (CLD)

Instalacja do analizatora
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Rys. 42 Detektor chemiluminescencyjny (CLD)
1 Diody LED stanu 2 Wytacznik sieciowy
3 Wneka na bezpiecznik 4 Przytacze sieciowe
5 Ztacze RS 232 do analizatora 6 Ztacze serwisowe
7 Przetacznik do programowania (tylko 8 Ztacze gazu nosnego (O,, powietrze syn-
dla serwisu) tetyczne/oczyszczone)
9 Ztacze gazu analizatora "sample in" 10 Wylot prébki (gaz) "out"

11 Whktad adsorbera (usuwanie NO, z po-
wietrza wylotowego)

UWAGA

Niebezpieczenstwo zatrucia ozonem

Znajdujacy sie w urzadzeniu generator ozonu wytwarza ozon (0,). W przypadku zasto-
sowania zgodnie z przeznaczeniem zamontowane za detektorem urzadzenie niszczace
ozon niszczy ten toksyczny gaz. Rézne srodki bezpieczenstwa powodujg automatyczne
wytgczenie generatora ozonu. Niemniej jednak:

® W przypadku pojawienia sie ostrego zapachu ozonu nalezy natychmiast wytaczyé
urzadzenie i skontaktowac sie z dziatem serwisu.

® W celu zapewnienia prawidtowego i bezpiecznego dziatania firma Analytik Jena za-
leca coroczna kontrole i konserwacje przez dziat serwisu.

» Ustawic detektor obok analizatora.

» Podtaczy¢ gaz nosny do ztacza gazu za pomoca szybkoztaczki.

» Utworzyc potaczenie gazowe miedzy detektorem a analizatorem:
- Ztacze"sample in" na detektorze
- Ztacze "CLD" na analizatorze

» Podtaczy¢ interfejs "CLD" z tytu analizatora do interfejsu RS 232 na detektorze za po-
mocg dostarczonego szeregowego kabla danych.

»  Wiaczyc¢ detektor. Dioda LED stanu wskazuje gotowos¢ do pracy.
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Sprawdzanie i rozszerzanie
konfiguracji

»  Wiaczy¢ komponenty systemu analizy. Uruchomi¢ oprogramowanie.

» Sprawdzi¢ konfiguracje urzadzenia za pomoca polecenia menu Urzadzenie | Zarza-
dzaj urzadzeniami w oknie Zarzgdzaj urzadzeniami.

» W razie potrzeby zmienic¢ konfiguracje urzadzenia lub utworzy¢ nowa konfiguracje
urzadzenia do oznaczania TN, za pomoca detektora chemiluminescencyjnego (CLD):

- Klikna¢ przycisk Dodaj, aby utworzy¢ nowa konfiguracje urzadzenia.

- Edytowac konfiguracje urzadzenia w widoku szczegétowym Konfiguracja urza-
dzenia.

- Zmenu rozwijanego w punkcie Czujnik N: wybra¢ opcje .

» Zapisac konfiguracje urzadzenia, klikajac przycisk M.

» Aktywowac konfiguracje urzadzenia jako konfiguracje domysina, klikajac Ustaw do-
mysline.

4.3.5 Zintegrowany modut ciat statych

Dane techniczne

Budowa

60

System spalania analizatora mozna rozszerzy¢ o zintegrowany modut ciat statych: modut
Swab Test. Modut ciat statych moze by¢ wykorzystywany do analizy niewielkich ilosci
prébek statych, np. w ramach walidacji proceséw mycia.

Modut osiaga temperature rozktadu do 950 °C. Rozktad prébki jest wspomagany przez
katalizator.

Temperatura rozktadu Do 950 °C

Katalizator CeO, (katalizator specjalny)

[los¢ probki 0..500mg

Doprowadzanie prébek Recznie, w tédeczkach, przez sluze

Zasilanie gazem no$nym Tlen (>4.5), ci$nienie wstepne 400 ... 600
kPa

Zintegrowany modut ciat statych sktada sie z nastepujacych komponentéw gtéwnych:
®  System podawania prébek

®  System spalania

®m  Akcesoria

Modut podtacza sie do pieca analizatora za pomoca adaptera. Rura spalan ciat statych
zostaje przy tym wprowadzona do pieca.
3

y

—4

Rys. 43 Budowa zintegrowanego modutu ciat statych

1 Podajnik probek 2 Sluza pieca z blokada
3 Rura spalan wypetniona katalizatorem 4 Wylot gazu (pomiarowego)
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Podawanie prébek

System spalania

Akcesoria

Modut ciat statych posiada $luze pieca z blokada. Sluza pieca jest montowana w bocznym
otworze rury spalan. Probki state sg odwazane w tédeczkach i wsuwane do rury spalan
za pomoca recznego podajnika prébek. Sluze pieca mozna otwiera¢ i zamykac recznie za
pomoca blokady.

Zintegrowany modut ciat statych moze by¢ uzywany tylko razem z piecem przeznaczo-
nym do pracy pionowej i poziomej. Piec dwufunkcyjny ma dwa otwory. Piec moze praco-
wac zaréwno z zamontowang pionowo rura spalan, jak i zzamontowanym poziomo mo-
dutem ciat statych.

Rura spalan do ciat statych wykonana jest ze szkta kwarcowego. Na bocznym otworze ru-
ry spalan zamontowana jest $luza pieca z recznym podajnikiem. Do wylotu gazu podta-
cza sie waz gazu. Waz gazu podtacza sie do wezownicy kondensacyjnej w analizatorze za
pomoca zacisku widetkowego.

Dwuscienna rura spalan jest wypetniona katalizatorem i materiatami pomocniczymi.
Standardowo w przypadku multi N/C stosowany jest katalizator specjalny (CeO,) o tem-
peraturze reakcji do 950 °C. Domyslne ustawienie temperatury to 900 °C.

W zakres dostawy wchodza nastepujace akcesoria:
® Weze taczace
= Narzedzia

4.3.5.1 Instalacja modutu ciat statych

UWAGA

Niebezpieczenstwo poparzenia o goracy piec, gtowice pieca i rure spalan

® Przed przystapieniem do instalacji i konserwacji nalezy wytaczy¢ urzadzenie i pocze-
ka¢, az ostygnie.

UWAGA

Podraznienie skéry i drég oddechowych z powodu pytow

Wetna kwarcowa i katalizator specjalny CeO, maja tendencje do tworzenia pytu. Wdy-
chanie tego pytu lub jego kontakt ze skérg moze powodowac podraznienia.

® Zapobiegac tworzeniu sie pytu.
® Nosi¢ odziez ochronng i rekawice.

® Pracowac pod dygestorium lub nosi¢ maske oddechowa.

WSKAZOWKA

Pot z dtoni skraca zywotnos¢ rury spalan

Sole alkaliczne zawarte w pocie na dtoniach powoduja krystalizacje w szkle kwarcowym,
gdy piec jest rozgrzany. Skraca to zywotnosc rury spalan.

= W miare mozliwosci podczas napetniania rury spalan nie nalezy dotyka¢ dtonig wy-
czyszczonej rury spalan. Nosi¢ rekawice ochronne.

® Napetniac¢ wytacznie catkowicie sucha rure spalan.

® Zetrzec odciski palcow Sciereczka zwilzong czystym alkoholem.
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Zmontowac¢ modut w nastepujacy sposob:

>
>

W celu napetnienia obrocic¢ do gory wylot gazu (4) rury spalan.

Wtozy¢ wetne kwarcowa (1) do rury spalan przez duzy otwér. Ostroznie
wsuwac wetne kwarcowa szklanym pretem i mocno dociskac.

Przez wylot gazu (2) ostroznie napetnic ptaszcz rury spalan iloscig okoto
60 g CeO, katalizatora specjalnego.

Zamkna¢ wylot gazu wetnag kwarcowa (3).

Wetna kwarcowa stuzy do przytrzymywania katalizatora. Zamkna¢ wylot
gazu, aby katalizator nie mogt dostac sie do sciezki gazowej. Nie upychac
wetny kwarcowej zbyt mocno.

Otworzyc sluze pieca. W tym celu pociaggnac w gore blokade (1).
Wyciagnac patak (2) z mocowania.

Pociggnac $luze pieca w lewo.

Za pomoca Srubokreta katowego poluzowac trzy sruby imbusowe o pot
obrotu. Nie wykreca¢ $rub catkowicie.

Wsuna¢ napetniona rure spalant do modutu, az oprze sie o pierscien we-
wnetrzny. Wylot gazu musi by¢ wtedy skierowany w dét.

Mocno dokreci¢ sruby.

Zamknac $luze pieca.

Zamontowa¢ modut na analizatorze w nastepujacy sposob:

4
4

62

Zdemontowac rure spalan do pracy w pionie.

Wyjac¢ korek izolacyjny z poziomego otworu pieca. Wtozy¢ korek w piono-
wy otwor pieca (patrz rysunek).

Zamontowac ptyte mocujaca do profili katowych przed poziomym otwo-
rem pieca za pomoca czterech $rub radetkowanych.
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»  Wtozy¢ modut do poziomego otworu pieca.
Wylot gazu rury spalan skierowany jest przy tym w dot.

» Zamocowac modut do ptyty mocujacej za pomoca trzech $rub imbuso-
wych.

» Podtaczy¢ waz gazu do wylotu gazu rury spalan.

» Podtaczy¢ waz gazu do wlotu wezownicy kondensacyjnej.

P Zabezpieczy¢ potaczenie ze szlifem kulistym za pomoca zacisku widetko-
wego. Dokreci¢ recznie Srube radetkowana na zacisku widetkowym.

» Poprowadzi¢ waz gazu nosnego przez otwdr w tylnej scianie.
» Podtaczy¢ waz gazu nosnego do gérnego wylotu putapki wodnej na
skrzynce gazowej za pomocg ztacza FAST.

» Przykreci¢ drugi koniec weza do modutu za pomoca potaczenia Fingerti-
ght.
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P Podtaczyc ztacze wtykowe analizatora z lewej strony modutu.
Za posrednictwem interfejsu oprogramowanie rozpoznaje, ze w analiza-
torze zamontowany jest zintegrowany modut ciat statych, i odpowiednio
ustawia na przyktad przeptywy gazu.

» Zamknac boczng Sciane analizatora.

- Poluzowac $ruby radetkowane i otworzy¢ srodkowe wyciecie w $cianie
boczne;j.

- Ostroznie poprowadzi¢ $ciane boczng do urzadzenia podstawowego
nad modutem ciat statych.

- Podtaczyé przewdd ochronny.

Zobacz takze
Demontaz rury spalan [ 87]
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5  Obstuga

5.1 Wskazéwki ogé6lne

OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo oparzen chemicznych z powodu stezonych kwaséw
Stezone kwasy sa silnie zragce i niektére z nich maja dziatanie utleniajace.

® Podczas pracy ze stezonymi kwasami nalezy nosi¢ okulary ochronne i odziez ochron-
na. Pracowac pod dygestorium.

® Przestrzegac¢ wszystkich wskazdwek i zalecen zawartych w kartach charakterystyki.

®  Podczas analizy silnie kwasnych prébek zawierajacych sole w zbiorniku kondensatu
TIC moga powstawac aerozole. Pojemnos¢ putapki halogendw szybko sie wtedy wy-
czerpuje. Dodatkowo zatyka sie putapka wodna. Oba te komponenty wymagaja wte-
dy czestej wymiany. W miare mozliwosci nalezy przed pomiarem rozcienczac takie
prébki, np. w proporcjach 1:10. Alternatywnie mozna uzy¢ probek o mniejszej obje-
tosci.

= W przypadku bardzo intensywnego tworzenia sie aerozoli analizator jest natych-
miast chroniony przez wbudowana putapke aerozoli (putapke wodna) i doprowadza-
nie gazu no$nego jest automatycznie przerywane. Oprécz ochrony analizatora nale-
2y odtaczy¢ waz od putapki wodnej z przodu.

® Do zakwaszania probek uzywac kwasu czystego do analizy (HCl (2 mol/I)) i przygo-
towywac go ze stezonego kwasu i wody TOC.

= Do oznaczania TIC nalezy uzywac wytacznie kwasu ortofosforowego (H;PO,, 10 %)
przygotowanego ze stezonego kwasu (pa) i wody TOC.

= Jako wzorce nadaja sie roztwory nastepujacych substancji: wodoroftalan potasu, we-
glan sodu/wodoroweglan sodu, sacharoza.

= Do przygotowywania i przechowywania roztworéw uzywac wytacznie czystych, wol-
nych od czastek szklanych naczyn (kolb, naczyn na probki).

®  Podczas przygotowywania i przechowywania roztwordw o bardzo niskich stezeniach
(<1 mg/l) nalezy pamietac, ze sktadniki powietrza laboratoryjnego (CO,, opary orga-
niczne) zmieniajg stezenie roztworéw. Mozna temu przeciwdziata¢ za pomoca na-
stepujacych srodkow:

- Wolna objetos¢ nad cieczami powinna by¢ jak najmniejsza.

- W trybie autosamplera probéwki na tacy z probkami nalezy przykry¢ folia. Jest to
szczeg6lnie wazne w trybie réznicowym, poniewaz proébki stoja na tacy przez
dtuzszy czas.

- Wyeliminowac Zrédto oparéw organicznych.

- Opcjonalnie: Wypetnic przestrzen nad probkami gazem obojetnym.
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5.2  Wiaczanie analizatora

WSKAZOWKA

Niebezpieczenstwo uszkodzenia urzgdzenia w przypadku zuzytej wetny mie-
dzianej

Uszkodzenia elementéw uktadu optycznego i elektronicznego analizatora spowodowane
przez agresywne produkty spalania, jesli wetna miedziana w putapce halogendéw jest zu-
zytal

® Urzadzenie moze byc¢ uzywane tylko ze sprawng putapka halogenow!

® Jedli potowa wetny miedzianej lub wetny mosieznej jest przebarwiona, nalezy wy-
mienic cate wypetnienie putapki halogendw!

Oprogramowanie moze pomoc podczas codziennego uruchamiania systemu analizatora
za pomoca listy kontrolnej. W tym celu nalezy skonfigurowac liste kontrolng w menu
Program | Ustawienia w obszarze Inicjalizacja urzadzenia.

Przed wtaczeniem analizatora sprawdzi¢ nastepujace punkty:

= Waz odpadow jest podtaczony do odpowiedniego pojemnika na odpady. Zagwaran-
towany jest swobodny odptyw. Pojemnos¢ pojemnika na odpady jest wystarczajaca.

®  Zasilanie gazem jest podtaczone zgodnie z przepisami, a ciSnienie wstepne wynosi
400 ... 600 kPa.

= W butelce z odczynnikiem znajduje sie wystarczajaca ilo$¢ kwasu fosforowego. Do
kazdego oznaczania TIC wymagana jest objetos¢ kwasu 0,5 ml.

®  Putapka halogenéw jest podtaczona i napetniona wetng miedziana oraz mosiezna.
Wetna miedziana i mosiezna nie jest zuzyta.

®  Wszystkie weze sg prawidtowo podtaczone i sprawne.
Wszystkie akcesoria opcjonalne (autosampler, moduty ciat statych itp.) sa podtaczo-
ne.

Przygotowac probki i wiaczy¢ analizator w nastepujacy sposéb:
» Otworzy¢ zawor na reduktorze cisnienia zasilania gazem.

»  Wiaczy¢ komputer PC.

»  Wiaczy¢ komponenty systemu analizy.

»

Na koncu wtaczy¢ analizator za pomoca wytacznika gtownego. Analizator jest gotowy
do pracy, gdy dioda LED stanu na lewych przednich drzwiczkach $wieci sie na zielono.

» Uruchomi¢ oprogramowanie za pomocg polecenia systemu Windows Start | multi-
WinPro lub klikajac dwukrotnie ikone oprogramowania na pulpicie.

» W oknie logowania wprowadzi¢ nazwe uzytkownika i hasto. Potwierdzi¢ wprowadzo-
ne dane za pomocg OK.

» Uruchomi¢ system analizy, klikajac przycisk Inicjalizuj urzadzenie w panelu Elemen-
ty sterujgce urzadzenia.
W przypadku aktywacji opcji Automatyczna inicjalizacja przy uruchomieniu w menu
Program | Ustawienia oprogramowanie automatycznie uruchamia system analizy po
uruchomieniu oprogramowania.

v Oprogramowanie uruchamia system analizy i aktywuje konfiguracje domysina.

» W razie potrzeby zmieni¢ konfiguracje urzadzenia za pomocg polecenia menu Urzg-
dzenie | Zarzadzaj urzadzeniami. Aktywowac zadana konfiguracje urzadzenia, klika-
jac przycisk Ustaw domysine lub klikajac dwukrotnie.

v

Poczekac, az zakonczy sie faza rozgrzewania (30 min).
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» Po zakonczeniu fazy rozgrzewania system analizy nie jest gotowy do pomiardw, jesli
komponenty w panelu Status urzadzenia sa przedstawione w kolorze. W takim przy-
padku nalezy przej$¢ do wyszukiwania usterek. Najpierw sprawdzi¢, czy weze sa pra-
widtowo podtaczone.

» Ustawic przeptyw wydmuchu dla pomiarow NPOC.
W tym celu aktywowac przeptyw wydmuchu za pomoca polecenia menu Urzadzenie |
Pojedyncze kroki sterowania | Oczyszczanie.
Ustawi¢ przeptyw gazu na zaworze iglicowym ,NPOC".

» Wyregulowac autosampler po kazdej przebudowie. W tym celu otworzy¢ okno Wy-
réwnanie samplera za pomoca polecenia menu Urzadzenie | Wyréwnanie sample-
ra.

v System analizy jest gotowy do pomiardw.

Zobacz takze
Usuwanie usterek [ 104]

5.3  Wyiaczanie analizatora

Tryb gotowosci

Wytaczanie

W przypadku przerw w pomiarach trwajacych >30 min, na przyktad podczas oceny wyni-
kéw pomiardw lub w nocy, nalezy przetaczac analizator w tryb gotowosci.

W trybie gotowosci oprogramowanie wytacza przeptyw gazu i obniza temperature pieca
do temperatury trybu gotowosci.

» Wybrac polecenie menu Urzadzenie | Tryb gotowosci.

» Albo: W panelu Elementy sterujace urzadzenia klikng¢ przycisk Wtacz tryb gotowo-
Sci lub wytacz urzadzenie.

- W oknie Tryb gotowosci wybra¢ Tryb gotowosci.
- Ustawic¢ temperature trybu gotowosci w ['C].
» Zamknac okno dialogowe OK.

v Oprogramowanie pozostaje otwarte. System analizy zostaje przetaczony na tryb
gotowosci.

System analizy nalezy wytgczac przed dtuzszymi okresami przestoju, np. na weekendy
lub Swieta.

Oprogramowanie wytacza przeptyw gazu i opréznia zbiornik kondensatu TIC. Piec sty-
gnie do temperatury pokojowej.

» Wybrac polecenie menu Program | Zamknij.

» Albo: Zamkna¢ oprogramowanie za pomocg ikony X (w prawym gdérnym rogu).
» Albo: Wybra¢ polecenie menu Urzadzenie | Wytacz.

» Albo: W panelu Elementy sterujgce urzadzenia kliknac przycisk Wiacz tryb gotowo-
sci lub wytgcz urzadzenie.

» W oknie Tryb gotowosci wybrac¢ opcje Wytacz.
» Zamknac okno dialogowe OK.

v Oprogramowanie zostaje zamkniete. System analizy wytacza sie. Teraz mozna
wytaczy¢ komponenty systemu analizy za pomocg ich wytacznikéw gtownych.
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Tryb gotowosci/wytaczanie po
zakonczeniu pomiaru

5.4

5.4.1

68

Mozna automatycznie wytaczy¢ analizator lub przetaczy¢ go w tryb gotowosci po zakon-
czeniu sekwencji. W ten sposéb mozna na przyktad oszczedzac gaz i energie w przypad-

ku pomiaréw wykonywanych w nocy.

»

Za pomocg polecenia menu Pomiar | Dodaj nowa sekwencje utworzy¢ nowg se-
kwencje.

Tryb gotowosci: Na koricu sekwencji przyciskiem Dodaj krok kontrolny ustawic¢ krok
kontrolny Przetgcz urzadzenie w tryb gotowosci. W panelu Wtasciwosci kroku usta-
wic temperature trybu gotowosci.

W razie potrzeby mozna przywrdci¢ gotowos¢ system analizy do pracy w zadanym
czasie za pomoca kroku kontrolnego Obudz.

Wytaczanie: Na koncu sekwencji ustawic¢ krok kontrolny Wytgcz urzadzenie.

Przeprowadzanie pomiaru

Tworzenie sekwengji i pomiar z recznym podawaniem prébek

Rozwazania wstepne:

Wartosci proby $lepej zmieniaja sie z czasem. Nalezy zatem zdecydowac, czy na po-
czatku sekwencji wartosci préby Slepej maja zosta¢ ponownie zmierzone.

W razie potrzeby mozna skorygowac kalibracje za pomocg wspétczynnika dziennego.
W tym celu nalezy zmierzy¢ jeden lub wiecej roztworéw wzorcowych na poczatku se-
kwengji, aby okresli¢ wspotczynnik(i) dzienny(-ne). Oprogramowanie automatycznie
przejmuje wspétczynniki dzienne do kalibracji.

Przygotowac jedna lub wiecej metod do recznego podawania probek. W tym celu w
parametrach metody aktywowac pole wyboru Pomiar reczny.
Jedna sekwencja moze zawierac kroki pomiarowe z réznymi metodami. Jednak ciecze
i ciata state nie mogg by¢ mierzone w ramach jednej sekwencji.

Alternatywa: Aktywowac pole wyboru Pomiar reczny dopiero podczas tworzenia se-
kwencji w parametrach metody.

Za pomocg polecenia menu Pomiar | Dodaj nowa sekwencje utworzy¢ nowa se-
kwencje.

W razie potrzeby przypisac¢ pusta sekwencje do konfiguracji urzadzenia.
Jesli nie zostanie dokonany wybér, oprogramowanie automatycznie przypisze se-
kwencje do aktywnej konfiguracji urzadzenia.

- Kliknigciem ikony - otworzyc¢ okno Wybierz konfiguracje urzadzenia.

- W tabeli Przeglad wybra¢ konfiguracje urzadzenia. Potwierdzi¢ wybér za pomoca
oK.

v Oprogramowanie ogranicza wybér metody do metod, ktére sa mozliwe do zasto-
sowania w danej konfiguracji urzadzenia.

W celu recznego pomiaru ciat statych w panelu Wtasciwosci sekwencji aktywowac
pole wyboru Jest pomiarem ciat statych.

Alternatywnie otworzy¢ przygotowang juz sekwencje. Otworzy¢ okno Zarzadzaj se-
kwencjami za pomoca polecenia menu Pomiar | Sekwencje. Wybra¢ przygotowana
sekwencje z tabeli Przeglad. Otworzy¢ sekwencje, klikajac dwukrotnie lub klikajac
Zataduj.

Za pomoca Dodaj wedtug metody utworzy¢ kroki pomiarowe w sekwencji.

Wybra¢ metode z menu rozwijanego lub w oknie Dodaj wedtug metody.
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Wprowadzi¢ oznaczenie prébki w tabeli sekwengji, klikajac dwukrotnie krok pomiaro-
wy, lub w panelu Wtasciwosci kroku, zaktadka Krok.

Domysline oznaczenie to: Typ metody + numer kroku.

Opcjonalnie mozna doda¢ komentarz.

W razie potrzeby utworzy¢ kilka krokéw pomiarowych za pomoca polecenia Dodaj
wiele krokéw (w menu kontekstowym).

- Wybra¢ metode w oknie Dodaj wiele krokéw do sekwencji.
- Ustawic liczbe krokéw pomiarowych w punkcie Liczba krokow:.

- Okresli¢ wspolne stowo gtéwne nazwy krokéw w punkcie Nazwa bazy:. Domysine
oznaczenie to: Sample + typ metody.

- Aktywowac pole wyboru uzyj liczb, aby ponumerowac kroki pomiarowe.
- Przejac kroki pomiarowe do sekwencji, klikajac Utwérz kroki.

W przypadku prébek rozcienczanych recznie wprowadzi¢ wspotczynnik rozcienczenia
w punkcie Licznik wspétczynnika rozcienczenia i Mianownik wspoétczynnika roz-
cienczenia: Udziat probki pierwotnej w czesciach catkowitych.

Oprogramowanie uwzglednia rozciericzenie podczas obliczania wynikow.

W razie potrzeby wybrac jeden lub wiecej krokéw pomiarowych w tabeli sekwengji i
dostosowac ustawienia metody w panelu Wtasciwosci kroku do zadania pomiarowe-

go.
W panelu Witasciwosci kroku, zaktadka Kalibracja dla kazdego kanatu pomiarowego
wybrac¢ z menu rozwijanego kalibracje do obliczania wynikéw pomiaru.

Sprawdzi¢ wartosci proby slepej dla kazdego kanatu pomiarowego w zaktadce Warto-
Sci proby Slepej. W razie potrzeby edytowac wartosci proby Slepej.

Oprogramowanie automatycznie uwzglednia wartosci proby $lepej w wynikach po-
miardw. Jesli wartosci proby slepej nie zostang ponownie zdefiniowane na poczatku
sekwencji, oprogramowanie uzywa ostatnich wartosci préby slepe;j.

Oprogramowanie tworzy kroki pomiarowe z typem prébki Prébka. Wybra¢ krok po-
miarowy i po kliknieciu przycisku Typ prébki wybra¢ z menu rozwijanego inny typ
prébki, np. Wspotczynnik dzienny.

W panelu Witasciwosci typu kroku mozna opcjonalnie okresli¢ dolna i gérng wartos¢
graniczng wyniku pomiaru. Wybra¢ z menu rozwijanego dziatania w przypadku prze-
kroczenia wartosci granicznej, np. anuluj, aby anulowa¢ pomiar.

Po kliknieciu Tabela wynikéw wybrac¢ z menu rozwijanego tabele wynikéw. Albo: Za
pomocg Utwdrz nowa tabele wynikéw utworzy¢ nowg tabele wynikow.

Jesli nie zostanie wybrana tabela wynikéw, oprogramowanie zapisuje wyniki w do-
myslinie ustawionej tabeli wynikéw. Ustawienie domyslne patrz: Program | Ustawie-
nia| Tabela wynikéw

Sprawdzi¢ wiarygodnos$¢ gotowej sekwengji, klikajac ikone o, Oprogramowanie
sprawdza, czy utworzone kroki pomiarowe moga zostac¢ zmierzone.

W razie potrzeby zapisa¢ sekwencje za pomocg ikony EY. Wprowadzi¢ nazwe se-
kwencji w oknie Zapisz jako i potwierdzi¢ za pomocg OK. Oprogramowanie nada
oknu odpowiednig nazwe.

Przygotowac probki. W przypadku pomiaréw cieczy zanurzyc¢ kaniule zasysania probki
w probce. W przypadku pomiaréw NPOC dodatkowo wprowadzi¢ do probki kaniule
wydmuchowa.

Przed rozpoczeciem pomiaru: Sprawdzi¢ gotowosc¢ urzgdzenia w panelu Status urza-
dzenia.
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»

Rozpocza¢ pomiar, klikajac ikone > Postepowac zgodnie z instrukcjami wyswietla-
nymi na ekranie.

v’ System analizy wykonuje sekwencje. Podczas pomiaru mozna dodac do sekwengji
dodatkowe kroki.

Oprogramowanie wyswietla aktualne wyniki pomiaréw graficznie w trakcie ich rejestro-
wania w dolnej czesci okna oraz w tabeli wynikéw.

W panelu Wyniki kroku mozna zobaczyc¢ wyniki probek, ktére zostaty juz zmierzone. Po
wykonaniu sekwencji wyniki mozna zobaczy¢ w menu Wynik.

Tworzenie sekwencji i pomiar z automatycznym podawaniem prébek

Rozwazania wstepne:

v

Wartosci proby $lepej zmieniajg sie z czasem. Nalezy zatem zdecydowac, czy na po-
czatku sekwencji wartosci proby $lepej maja zosta¢ ponownie zmierzone.

W razie potrzeby mozna skorygowac kalibracje za pomoca wspétczynnika dziennego.
W tym celu nalezy zmierzy¢ jeden lub wiecej roztworéw wzorcowych na poczatku se-
kwencji, aby okresli¢ wspotczynnik(i) dzienny(-ne). Oprogramowanie automatycznie
przejmuje wspotczynniki dzienne do kalibracji.

Przygotowac jedng lub wiecej metod do pomiaru.

Jedna sekwencja moze zawierac kroki pomiarowe z réznymi metodami. Jednak meto-

dy do cieczy i metody do ciat statych nie moga by¢ mierzone w ramach jednej se-
kwengji.

Przygotowac probki na tacy na prébki.

Za pomocg polecenia menu Pomiar | Dodaj nowa sekwencje utworzy¢ nowa se-
kwencje.

W razie potrzeby przypisa¢ pustg sekwencje do konfiguracji urzadzenia.
Jesli nie zostanie dokonany wybér, oprogramowanie automatycznie przypisze se-
kwencje do aktywnej konfiguracji urzadzenia.

- Kliknigciem ikony - otworzyc¢ okno Wybierz konfiguracje urzadzenia.

- W tabeli Przeglad wybrac¢ konfiguracje urzadzenia. Potwierdzi¢ wybor za pomoca
OK.

v Oprogramowanie ogranicza wybor metody do metod, ktére sa mozliwe do zasto-
sowania w danej konfiguracji urzadzenia.

Alternatywnie otworzy¢ przygotowang juz sekwencje. Otworzy¢ okno Zarzadzaj se-
kwencjami za pomoca polecenia menu Pomiar | Sekwencje. Wybra¢ przygotowana
sekwencje z tabeli Przeglad. Otworzyc¢ sekwencje, klikajac dwukrotnie lub klikajac
Zataduj.

Za pomoca Dodaj wedtug metody utworzy¢ kroki pomiarowe w sekwencji.
Wybra¢ metode z menu rozwijanego lub w oknie Dodaj wedtug metody.

Wprowadzi¢ oznaczenie prébki w tabeli sekwencji, klikajac dwukrotnie krok pomiaro-
wy, lub w panelu Wtasciwosci kroku, zaktadka Krok.

DomysIne oznaczenie to: Typ metody + numer kroku.

Opcjonalnie mozna doda¢ komentarz.

W razie potrzeby utworzy¢ kilka krokéw pomiarowych za pomoca polecenia Dodaj
wiele krokéw (w menu kontekstowym).

- Wybra¢ metode w oknie Dodaj wiele krokéw do sekwencji.

- Ustawic liczbe krokéw pomiarowych w punkcie Liczba krokow:.
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- Okresli¢ wspdlne stowo gtéwne nazwy krokédw w punkcie Nazwa bazy:. Domysine
oznaczenie to: Sample + typ metody.

- Aktywowac pole wyboru uzyj liczb, aby ponumerowac kroki pomiarowe.
- Przejac¢ kroki pomiarowe do sekwengji, klikajac Utwarz kroki.

Oprogramowanie tworzy kroki pomiarowe z typem prébki Probka. Wybrac¢ krok po-
miarowy i po kliknieciu przycisku Typ prébki wybra¢ z menu rozwijanego inny typ
prébki, np. Wspotczynnik dzienny.

W menu Wtasciwosci kroku | Tab Krok w punkcie Pozycja prébki okresli¢ pozycje na
tacy na probki.

W ramach jednej sekwencji pozycje na tacy autosamplera moga by¢ zajmowane wie-
cej niz raz.

W razie potrzeby wybrac jeden lub wiecej krokdw pomiarowych w tabeli sekwengji i
dostosowac ustawienia metody w panelu Wtasciwosci kroku do zadania pomiarowe-
go.

W przypadku prébek rozciericzanych recznie wprowadzi¢ wspétczynnik rozciericzenia
w punkcie Licznik wspétczynnika rozcienczenia i Mianownik wspoétczynnika roz-
cienczenia: Udziat probki pierwotnej w czesciach catkowitych.

Oprogramowanie uwzglednia rozciefczenie podczas obliczania wynikéw.

W panelu Witasciwosci kroku, zaktadka Kalibracja dla kazdego kanatu pomiarowego
wybrac z menu rozwijanego kalibracje do obliczania wynikéw pomiaru.

Sprawdzi¢ wartosci proby Slepej dla kazdego kanatu pomiarowego w zaktadce Warto-
Sci proby Slepej. W razie potrzeby edytowac wartosci proby Slepej.

Oprogramowanie automatycznie uwzglednia wartosci préby slepej w wynikach po-
miaréw. Jesli wartosci proby $lepej nie zostang ponownie zdefiniowane na poczatku
sekwencji, oprogramowanie uzywa ostatnich wartosci proby slepej.

W panelu Wiasciwosci typu kroku mozna opcjonalnie okresli¢ dolng i gérna wartos¢
graniczna wyniku pomiaru. Wybra¢ z menu rozwijanego dziatania w przypadku prze-
kroczenia wartosci granicznej, np. anuluj, aby anulowac pomiar.

Klikna¢ przycisk Dodaj krok kontrolny, aby doda¢ do sekwencji kroki kontrolne, takie
jak przerwy lub dodatkowe kroki ptukania.

Dodac¢ kroki kontrolne Ptukanie wsteczne, Tryb gotowosci lub Wytacz urzadzenie
na koricu sekwencji, aby po wykonaniu sekwencji wytaczy¢ system analizy.

Po kliknieciu Tabela wynikéw wybra¢ z menu rozwijanego tabele wynikéw. Albo: Za
pomocg Utwadrz nowa tabele wynikéw utworzy¢ nowa tabele wynikéw.

Jesli nie zostanie wybrana tabela wynikéw, oprogramowanie zapisuje wyniki w do-
mysinie ustawionej tabeli wynikédw. Ustawienie domysine patrz: Program | Ustawie-
nia | Tabela wynikéw

Sprawdzi¢ wiarygodnos¢ gotowej sekwengji, klikajac ikone o Oprogramowanie
sprawdza, czy utworzone kroki pomiarowe moga zosta¢ zmierzone.

W razie potrzeby zapisa¢ sekwencje za pomocg ikony B4, Wprowadzi¢ nazwe se-
kwencji w oknie Zapisz jako i potwierdzi¢ za pomocg OK. Oprogramowanie nada
oknu odpowiednig nazwe.

Przed rozpoczeciem pomiaru: Sprawdzi¢ gotowosc¢ urzgdzenia w panelu Status urza-
dzenia.
Rozpoczaé pomiar, klikajac ikone >

v' System analizy wykonuje sekwencje. Podczas pomiaru mozna doda¢ do sekwengji
dodatkowe kroki pomiarowe lub kontrolne.
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Oprogramowanie wyswietla aktualne wyniki pomiaréw graficznie w trakcie ich rejestro-
wania w dolnej czesci okna oraz w tabeli wynikéw.

W panelu Wyniki kroku mozna zobaczy¢ wyniki prébek, ktére zostaty juz zmierzone. Po
wykonaniu sekwencji wyniki mozna zobaczy¢ w menu Wynik.

5.5 Obstuga zintegrowanego modutu ciat statych

Przygotowanie pomiaru

Przygotowanie tédeczek do
probek

Przeprowadzenie analizy

72

Przed wtaczeniem analizatora sprawdzi¢, czy modut ciat statych jest prawidtowo za-
montowany. Sprawdzi¢, czy podtaczony jest prawidtowy gaz nosny (tlen, >4.5).

Witaczyc¢ analizator.
Przeptyw gazu no$nego jest automatycznie ustawiany na 390 ... 410 ml/min zaraz
po zatadowaniu metody do ciat statych.

Sprawdzi¢ szczelnos¢ systemu.

toédeczki do probek moga by¢ zanieczyszczone. Przed analiza wzorcow i prébek nale-
2y wyzarzyc tédeczki do prébek. Wyzarzanie odbywa sie poprzez ,pusty pomiar”.

Po wyzarzeniu nie dotyka¢ todeczki reka. Przechowywac tédeczki w czystym pojem-
niku, np. w szalce Petriego. Do transportu tédeczek uzywac czystej pesety.

Réwniez materiat probki moze miec¢ warto$¢ proby Slepej. Przemyst farmaceutyczny
testuje skuteczno$¢ metod czyszczenia za pomoca tzw. swabs (pol: waciki, wyma-
zéwki). Przed wytarciem wacik moze zosta¢ wyzarzony na tédeczce. Mozliwe jest
rowniez okreslenie i uwzglednienie wartosci proby $lepej materiatu wacika.

Za pomocg pesety nalezy ztozy¢ wacik tak, aby mozna go byto umiesci¢ na tédeczce.
Wacik powinien tylko nieznacznie wystawac poza tédeczke.

Za pomocg zintegrowanego modutu ciat statych mozna przeprowadzac tylko pomiary z
recznym podawaniem probki.

»

Utworzyc¢ konfiguracje urzadzenia do pomiaru z zintegrowanym modutem ciat sta-
tych: Wybrac opcje Wewnetrzny poziomy z menu rozwijanego w punkcie Typ pieca:.

Zapisa¢ konfiguracje urzadzenia i klikajac przycisk Ustaw domysine, aktywowac j3 ja-
ko konfiguracje domyslina.

W oknie Zarzadzaj metodami za pomoca Dodaj metode TC utworzy¢ metode anali-
zy ciat statych.

W widoku szczegétowym Metoda aktywowac pola wyboru Metoda jest przeznaczo-
na do pomiaréw ciat statych i Pomiar reczny.

Ustawic temperature pieca w punkcie Temperatura pieca na 900 °C.

Za pomocg polecenia menu Pomiar | Dodaj nowa sekwencje utworzy¢ nowg se-
kwencje.

W panelu Witasciwosci sekwencji aktywowac pole wyboru Jest pomiarem ciat sta-
tych.

Utworzy¢ kroki pomiarowe, klikajac przycisk Dodaj wedtug metody.

Dla kazdego kroku pomiarowego wprowadzi¢ oznaczenie probki w panelu Wiasciwo-
sci kroku | Krok w punkcie Nazwa.

Wprowadzi¢ mase probki [pg] w punkcie Masa probki.
Podczas pomiaru mozna dodac¢ do sekwencji dodatkowe kroki pomiarowe i edytowac
mase probki.

Wybrac tabele wynikéw do zapisania po kliknieciu przycisku Tabela wynikéw.

Rozpoczac¢ pomiar, klikajac ikone >
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» Po wezwaniu przez oprogramowanie wtozy¢ tédeczke z probka do $luzy pieca.
- Otworzy¢ sluze pieca.

- Witozy¢ tédeczke z probka do $luzy pieca. Zaczepic ucho tédeczki na haku podajni-
ka (patrz rysunek).

» Potwierdzi¢ podanie probki.
» Postepowac zgodnie z instrukcjami oprogramowania i zamknac sluze.

» Za pomoca podajnika wsungc tédeczke do pieca.

Rys. 44 Wktadanie tédeczki z probka do modutu ciat statych
» W przypadku wielokrotnego oznaczania: Rozpocza¢ drugi pomiar z nowym materia-
tem probki, klikajac >

v’ Po zakonczeniu pomiaru mozna zobaczy¢ jego wyniki w tabeli wynikow i wygene-
rowac raport.

» Za pomocg polecenia menu Szczegéty wyniku | Zarzadzaj tabelami wynikéw otwo-
rzy¢ okno Zarzadzaj tabelami wynikéw.

» Wybrac tabele wynikéw i zatadowac jg za pomoca polecenia menu Zataduj lub dwu-
krotnego klikniecia.

Zobacz takze

Kontrola szczelno$ci systemu [ 86]
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6 Konserwacja i pielegnacja

Uzytkownikowi nie wolno przeprowadzac przy urzadzenia i jego komponentach innych
prac konserwacyjnych niz wymienione tutaj.

Podczas wszystkich prac konserwacyjnych przestrzega¢ wskazéwek zawartych w rozdzia-
le ,Wskazowki bezpieczeristwa”. Przestrzeganie wskazéwek bezpieczenstwa jest warun-
kiem bezawaryjnej pracy. Zawsze przestrzegac wszystkich ostrzezen i wskazéwek znaj-
dujacych sie na urzadzeniu lub wyswietlanych w oprogramowaniu sterujacym.

Aby zapewni¢ prawidtowe i bezpieczne dziatanie, firma Analytik Jena zaleca coroczna
kontrole i konserwacje przez dziat serwisu.

6.1 Przeglad konserwagji
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Analizator

Czestotliwosc konserwa-

gi

Raz w tygodniu

Czynnos¢ konserwacyjna

Czyszczenie i pielegnacja urzadzenia.
m  (zyszczenie butelki na odczynnik i tacki ociekowe;j.
= Sprawdzenie prawidtowego dokrecenia $rub mocujacych.

System podawania probek i autosampler

Czestotliwosc konserwa-
gi

Raz na kwartat

Czynnos¢ konserwacyjna

m  Kontrola szczelnosci pompy strzykawkowe;.

Co 12 mies.

®  (zyszczenie strzykawki dozujacej (w razie potrzeby czesciej).

W zaleznosci od potrzeb

= Przy pierwszym uruchomieniu, wymianie tacki na prébki lub
ponownym uruchomieniu po transporcie i przechowywaniu:
Regulacja autosamplera.

System wezy

Czestotliwos¢ konserwa-
gji

Codziennie

Czynnosc¢ konserwacyjna

= Kontrola wskaZnika przeptywu gazu w panelu Status urzg-
dzenia.

Raz w tygodniu

= Kontrola prawidtowego osadzenia potaczen wezy.

Raz na kwartat

®  Kontrola szczelnosci pompy kondensatu i kwasu fosforowe-
go.

Co 12 mies.

= Wymiana weza pompy.

System spalania

Czestotliwos¢ konserwa-
Gji

Co 12 mies.

Czynnosc konserwacyjna

= Wymiana rury spalan (w razie potrzeby czesciej).
= W przypadku wymiany rury spalan: Wymiana katalizatora.
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Czestotliwosc konserwa-  Czynnosc konserwacyjna
gji
W razie potrzeby = Najpozniej po komunikacie w oprogramowaniu: Kontrola
dziatania katalizatora i wymiana katalizatora.
= W przypadku wymiany katalizatora: Kontrola rury spalan
pod katem uszkodzen i czyszczenie rury spalan.

System osuszania i oczyszczania gazu pomiarowego

Czestotliwos¢ konserwa-  Czynnosc konserwacyjna

gji

Codziennie = Kontrola wypetnienia putapki halogenéw.
Jesli potowa wetny miedzianej lub mosieznej jest przebar-
wiona, nalezy wymieni¢ wypetnienie.

Raz na kwartat m  Kontrola zbiornika kondensatu TIC i wezownicy kondensa-
cyjnej pod katem pekniec i uszkodzen.

Co 6 mies. = Wymiana putapek wodnych z przodu i na skrzynce gazowe;.

Co 12 mies. = (zyszczenie pojemnika kondensatu TIC i wezownicy konden-

sacyjnej (w razie potrzeby czesciej).

Zintegrowany modut ciat statych Swab Test

Czestotliwosc konserwa-  Czynnosc¢ konserwacyjna

gi

Raz na kwartat m  Kontrola rury spalan pod katem pekniec¢ i uszkodzen.
Kontrola szczelnosci $luzy pieca.

Co 12 mies. ®  (zyszczenie rury spalan (w razie potrzeby czesciej)

W razie potrzeby = Najp6zniej po komunikacie w oprogramowaniu: Kontrola

katalizatora. W razie potrzeby wymiana.
= Wymiana zuzytego pierscienia uszczelniajacego $luzy.

Detektor chemiluminescencyjny (CLD)

Czestotliwosc konserwa-  Czynnos¢ konserwacyjna
gji

Co 12 mies. = Wymiana wktadu adsorbera.

6.2 Regulacja i ustawianie

6.2.1 Wskazéwki ogélne dotyczace regulacji autosamplera

Podczas regulacji kaniule sg wyréwnane wzgledem tacy na probki, tak aby optymalnie
zanurzaty sie w naczyniach z prébkami i naczyniach do ptukania.

Regulacja autosamplera jest wymagana:

®  przed pierwszym uruchomieniem

®  po kazdej wymianie tacy na prébki

®  przy ponownym uruchomieniu po transporcie lub przechowywaniu

Reqgulacja autosampleréw AS 10e i AS 21hp zostata opisana w czesci dotyczacej instala-
qji i uruchomienia.

Zobacz takze

Ustawianie i uruchamianie autosamplera [ 43]

75



Konserwacja i pielegnacja multi N/C 3300 HS

6.2.2 Regulacja autosamplera AS vario

WSKAZOWKA

Niebezpieczeristwo wygiecia

Kaniule moga wygiac sie podczas regulacji.

® Przed przystapieniem do regulacji nalezy poluzowac¢ potaczenia gwintowane kaniul.

» Uruchamianie oprogramowania

» Za pomocg polecenia menu Urzadzenie | Wyréwnanie samplera otworzy¢ okno Wy-
réownanie samplera.

»  Wyréwnanie kaniul:
» Wybrac pozycje regulacji Igta z pola listy w obszarze Pozycja samplera.

» Klikng¢ przycisk Zazadaj biezgcych wartosci, aby wyswietli¢ aktualne wartosci prze-
suniecia.

» Zapomoca - wyzej / + nizej wyregulowac kaniule tak, aby znajdowaty sie okoto 2 cm
nad punktami regulacji.

» Po kazdej zmianie klikna¢ przycisk Przesun, aby sprawdzi¢ poprawnosc regulacji.

»  Wyrownac kaniule wzgledem dwoch punktow regulacji, ostroznie je zginajac.

Rys. 45 Punkty regulacji na tacy na probki

» Regulacja gtebokosci zanurzenia kaniuli zasysania prébki w naczyniu do ptukania i w
naczyniu na probke w pozycji 1 tacy na probki:
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5 Sampler adjustment

Sampler adjustment AS Vario[72] at MultiNC 3300
Sampler Locations Move to position

Position Offset X Offset Y Offset Z Select position : 1 =

Position 1 0 0 139

Rinse 0Omm Omm 132 mm
position1

- higher / + lower 0 S 139

Rys. 46 Okno Wyréwnanie samplera

» Najpierw wybra¢ pozycje regulacji Ptukanie z pola listy w obszarze Pozycja sample-
ra.

» Zmienia¢ gtebokos¢ zanurzenia kaniuli za pomoca elementu sterujacego géra-dot -
wyzej / + nizej, az kaniula zanurzy sie na co najmniej 1 cm w naczyniu do ptukania.
Po kazdej zmianie klikna¢ przycisk Przesun.

» Dla autosamplera AS vario ER: Opusci¢ kaniule jak najnizej do naczynia do ptukania,
tak aby zostata wystarczajaco przeptukana woda ultraczysta.

» Po zakonczeniu regulacji zapisa¢ wartosci przesuniecia, klikajac przycisk Potwierdz.
Zamknac¢ okno.

» Wybra¢ pozycje reqgulacji Pozycja 1 z pola listy w obszarze Pozycja samplera.
» Ustawi¢ naczynie na probke z mieszadtem magnetycznym w pozycji 1 tacy na probki.

» W pozycji 1 za pomoca elementu sterujacego géra-dot - wyzej / + nizej opuscic¢ ka-
niule do naczynia z prébka na tyle, az mieszadto bedzie mogto sie swobodnie obracac
(odlegtos¢ ok. 5 mm).

» Po zakonczeniu regulacji zapisa¢ wartosci przesuniecia, klikajac przycisk Potwierdz.
Zamknac okno.

» W celu kontroli pozycji wybra¢ Pozycja 1 i Pozycja odpadéw: w obszarze Przesun do
pozydji i klikng¢ Przesun.

v Autosampler jest wyregulowany.

Regulacja autosamplera w celu automatycznego zakwaszania

Autosampler moze automatycznie zakwaszac probki do pomiaréw NPOC. Gtebokos¢ za-
nurzenia kaniuli w naczyniu z probka zalezy od regulacji w pozycji 1.

» Otworzy¢ okno Wyréwnanie samplera.
» Wyregulowac pozycje regulacji Pozycja 1

» Ustawic naczynie z probka w pozycji kwasu. Pozycja kwasu patrz: Pozycja kwasu w
obszarze Przesun do pozygji.

» Przemiesci¢ do pozydji, klikajac Przesun i sprawdzic.
» Zastosowac wartosci przesuniecia, klikajac przycisk Potwierdz.

» Sprawdzi¢ wartosci przesuniecia za pomoca pomiaru testowego NPOC z automatycz-
nym zakwaszaniem.

» Zwrdci¢ uwage, aby podczas zakwaszania kaniula przebita pokrywke probki, ale nie
zanurzyta sie w cieczy probki.

77



Konserwacja i pielegnacja

multi N/C 3300 HS

6.2.3 Regulacja EPA Sampler

78

WSKAZOWKA

Niebezpieczeristwo wygiecia
Kaniule moga wygiac sie podczas regulacji.

® Przed przystapieniem do regulacji nalezy poluzowac¢ potaczenia gwintowane kaniul.

Zamocowac obie kaniule w uchwycie na tyle wysoko, aby koncédwki kaniul nie zanurzaty
sie w naczyniach (pozycja podstawowa).

Podczas regulacji kaniule zasysania probki nalezy wyregulowa¢ wzgledem pozycji ptuka-
nia i pozycji prébki 1 na tacy na probki. Wyréwnanie nastepuje poprzez zwiekszenie lub
zmniejszenie wartosci X, y i z.

W przypadku naczyn z probka z wieczkiem do przektuwania konieczna jest specjalna ka-

niula do zasysania probek i specjalna kaniula wydmuchowa z funkcja przektuwania: Ka-
niule do przektuwania ze szczelina wentylacyjna.

Rys. 47 Zainstalowac kaniule (tutaj: 2 kaniule do wydmuchu réwnolegtego)

» Zamontowac dociskacz i kaniule do zasysania prébek w uchwycie kaniul. Przed regu-
lacjg poluzowac sruby zabezpieczajace kaniul. Zamocowac kaniule w uchwycie tak,
aby koncowka kaniuli nie zanurzata sie w naczyniu z prébka.

» Za pomocg polecenia menu Urzadzenie | Wyréwnanie samplera otworzy¢ okno Wy-
réwnanie samplera.

» Regulacja gtebokosci zanurzenia kaniuli zasysania probki w naczyniu do ptukania i
naczyniu z probka w pozycji 1 tacy na prébki.
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»

Wybra¢ pozycje regulacji Pozycja 1 z pola listy w obszarze Pozycja samplera.
Klikna¢ przycisk Zazgdaj biezgcych wartosci, aby wyswietli¢ aktualne wartosci prze-
suniecia.

Zmieni¢ wartosci przesuniecia w krokach co 0,1 mm za pomoca elementu sterujace-
go gora-dot - do tytu / + do przodu, - w lewo / + w prawoi - wyzej / + nizej.

R 2 -

Rys. 48 Regulacja pozycji 1

Najpierw wyregulowa¢ pozycje 1 bez naczynia na prébke. Umiesci¢ mieszadto ma-
gnetyczne w pozycji 1 na tacy na prébki.

Elementem sterujgcym géra-dét - do tytu / + do przodu i - w lewo / + w prawo
ustawic kaniule tak, aby znajdowata sie ona centralnie nad pozycja 1.

Umiesci¢ naczynie z probka z zakretka i wieczkiem do przebijania, np. naczynie EPA,
w pozycji 1 tacy na probki.

Wyregulowa¢ gtebokos¢ zanurzenia kaniuli specjalnej za pomoca elementu sterujace-
go gdra-dot - wyzej / + nizej tak, aby nad wieczkiem widac byto ok. 2 ¢cm szczeliny
wentylacyjnej.

Szczelina wentylacyjna musi znajdowac sie powyzej i ponizej wieczka. W przeciwnym
razie nie bedzie mozliwe wyréwnanie cisnienia w naczyniu z probka.

Po zakonczeniu regulacji zapisa¢ wartosci przesuniecia, klikajac przycisk Potwierdz.
Zamknac okno.

Wybrac pozycje regulacji Ptukanie z pola listy w obszarze Pozycja samplera.

Wyregulowac kaniule w pozycji ptukania tak, aby kaniula zanurzata sie centralnie w
naczyniu do ptukania.

Ustawi¢ gteboko$¢ zanurzenia kaniuli specjalnej tak, aby przy gérnej krawedzi naczy-
nia do ptukania byta widoczna szczelina wentylacyjna.

Po kazdej zmianie kliknac¢ przycisk Przesun, aby sprawdzi¢ poprawnosc regulacji.

Po zakonczeniu regulacji zapisa¢ wartosci przesuniecia, klikajac przycisk Potwierdz.
Zamknac okno.

W celu kontroli pozycji wybrac¢ Pozycja 1 i Ptukanie w obszarze Przesun do pozycji i
klikna¢ Przesun.

v' Autosampler jest wyregulowany.

79



Konserwacja i pielegnacja

multi N/C 3300 HS

Regulacja autosamplera w celu automatycznego zakwaszania

Autosampler moze automatycznie zakwasza¢ prébki do pomiaréw NPOC. Gtebokos¢ za-
nurzenia kaniuli w naczyniu z probka zalezy od regulacji w pozycji 1.

» Otworzy¢ okno Wyréwnanie samplera.
» Wyregulowac pozycje regulacji Pozycja 1

» Ustawic naczynie z prébka w pozycji kwasu. Pozycja kwasu patrz: Pozycja kwasu w
obszarze Przesun do pozycji.

» Przemiesci¢ do pozycji, klikajac Przesun i sprawdzic.
» Zastosowac wartosci przesuniecia, klikajac przycisk Potwierdz.

» Sprawdzi¢ wartosci przesuniecia za pomoca pomiaru testowego NPOC z automatycz-
nym zakwaszaniem.

» Zwrdéci¢ uwage, aby podczas zakwaszania kaniula przebita pokrywke prébki, ale nie
zanurzytfa sie w cieczy probki.

6.2.4 Ustawianie przeptywu wydmuchu NPOC
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UWAGA

Niebezpieczenstwo poparzenia o piec

W celu ustawienia przeptyw wydmuchu NPOC nalezy otworzy¢ sciane boczng analizato-
ra. Istnieje niebezpieczenstwo odniesienia obrazen z powodu gorgcego pieca.

® Podczas ustawiania przeptywu wydmuchu NPOC na skrzynce gazowej zachowac bez-
pieczng odlegtos¢ od goracego pieca.

Przeptyw wydmuchu NPOC jest wstepnie ustawiony na ok. 170 ... 190 ml/min. W zalez-
nosci od zadania pomiarowego mozna zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ przeptyw wydmuchu
NPOC za pomocg zaworu iglicowego NPOC. Zawér iglicowy NPOC znajduje sie pod lewa
$ciang boczna, po lewej stronie pieca.

Ustawi¢ przeptyw wydmuchu NPOC w nastepujacy sposéb:

Rys. 49 Przytacze przewodu ochronnego na scianie bocznej

» Otworzy¢ lewa $ciane boczna analizatora. W razie potrzeby przesuna¢ moduty akce-
soriéw w bok. Uwaza¢, aby nie zgia¢ wezy taczacych.
- Poluzowa¢ cztery $ruby mocujace. Sruby sa zabezpieczone przed zgubieniem i po-
zostajg w Scianie.
- Odtaczy¢ ztacze przewodu ochronnego. Odtozy¢ Sciane boczna w bezpieczne miej-
sce.

» Za pomoca polecenia menu Urzadzenie | Pojedyncze kroki sterowania otworzy¢
okno Pojedyncze kroki sterowania.



multi N/C 3300 HS

Konserwacja i pielegnacja

v v Vv WV

W celu podawania prébek za pomoca autosamplera: W obszarze Oczyszczanie préb-
ki na stronie Pozycja prébki wybra¢ dowolna pozycje na tacy na prébki, w ktérej ma
by¢ obserwowany przeptyw wydmuchu.

Postawi¢ w tej pozycji naczynie na prébke z woda ultraczysta.

W celu recznego podawania probek: Wiozy¢ waz wydmuchowy 7 do naczynia na
probke napetnionego wodg ultraczysta.

Ustawi¢ czas wydmuchu na Czas oczyszczania: 1 ... 900 s.

Klikna¢ przycisk Oczyszczanie.

Poluzowac Srube regulacyjna na zaworze iglicowym NPOC.

Ustawianie zadanego przeptywu wydmuchu NPOC:

- Zwigkszanie przeptywu wydmuchu NPOC: obrdci¢ zawér iglicowy w lewo.

- Zmniejszanie przeptywu wydmuchu NPOC: obréci¢ zawor iglicowy w prawo.

Kontrolowac przy tym wskazanie przeptywu w panelu Status urzadzenia. Aktualny
przeptyw wydmuchu NPOC jest wyswietlany w punkcie Oczyszczanie:.

Dokreci¢ z powrotem srube regulacyjna zaworu iglicowego.
Zamknac $ciane boczna.
- Podtaczy¢ przewdd ochronny do sciany lewej bocznej.

- Lekko dokreci¢ sruby najpierw na dole, a nastepnie u géry. Dokreci¢ sruby kolejno.

Rys. 50 Ustawianie przeptywu wydmuchu NPOC
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6.3  Konserwacja pompy strzykawkowe;j

Czyszczenie lub wymiane strzykawki dozujacej pompy strzykawkowej nalezy przeprowa-
dza¢ w nastepujacy sposob:
» Otworzyc¢ drzwiczki analizatora.

» Za pomocg polecenia menu Urzadzenie | Pojedyncze kroki sterowania
otworzy¢ okno o tej samej nazwie.

» W obszarze Przesun strzykawke, aby zmieni¢ pozycje klikna¢ przycisk
Zmiana pozygji strzykawki.

v' Strzykawka zostaje oprdzniona i ustawiona w pozycji zmiany.
Odkrecic strzykawke dozujaca od zaworu (1) i wyjac ja z napedu (3).

Rozmontowac i wyczysci¢ szklany cylinder (2) i ttok (4).

Whozy¢ ttoczysko strzykawki dozujacej do napedu.

v v v WV

Przykreci¢ szklany cylinder do zaworu.

v" Analizator jest ponownie gotowy do pracy.

6.4 Wymiana weza pompy

UWAGA

Niebezpieczeristwo oparzen chemicznych podczas wymiany weza
W wezach moga sie nadal znajdowac¢ niewielkie ilosci kwasnych roztwordw.
® Podczas wymiany wezy nalezy nosi¢ rekawice ochronne i odziez ochronna.

m Zebrac wyciekajaca ciecz za pomoca chtonnej $ciereczki.

Sprawdzac szczelnos¢ wezy pompy co 3 miesigce i wymieniac je najpdzniej po 12 mies.

Pompa kondensatu

» Zamknac oprogramowanie sterujgce i analizujgce lub wytaczy¢ przeptyw
gazu za pomocg polecenia menu Urzadzenie | Wytacz przeptyw gazu.

» Otworzy¢ drzwiczki analizatora.

» Przesunac¢ w lewo jarzmo na pompie kondensatu.

P Odtaczy¢ weze 107 11 ze ztaczy.
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o Ul B WwW N

Tasma

Rowek

Metalowy kréciec
Prowadnica weza
Zacisk weza

Waz pompy

6 5 43

Zdjac¢ tasme z wezem pompy z korpusu pompy.

Sprawdzi¢ waz pompy i ztacza pod katem mocnego zuzycia i pekniec. Jesli
z weza pompy lub ze ztaczy wydostaje sie wilgo¢, nalezy wymienic¢ waz
pompy.

Wytrze¢ korpus pompy i wspornik rolkowy wodg ultraczysta.

Sprawdzi¢ korpus pompy i wspornik rolkowy pod katem zuzycia.

Wcisna¢ waz w dobrym stanie lub nowy waz pompy w tasme. Podczas
montazu ustawic zaciski weza w dét.

Witozy¢ prowadnice weza do rowka tasmy.

Zatozyc¢ tasme wokét korpusu pompy.

Wcisna¢ tasme jedna reka do gory. Druga reka przesunac jarzmo w pra-
WO, az sie zatrzasnie.

Nasuna¢ weze 101 11 z powrotem na krécce.
Witaczy¢ z powrotem zasilanie gazem i sprawdzic¢ szczelno$¢ systemu.

v/ Pompa jest ponownie gotowa do pracy.
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Pompa kwasu fosforowego

» Zamknac oprogramowanie sterujgce i analizujgce lub wytaczy¢ przeptyw
gazu za pomocg polecenia menu Urzadzenie | Wytacz przeptyw gazu.

» Zdemontowac waz pompy tak, jak w przypadku pompy kondensatu.

> Weze ACi AD sg podtaczone do pompy za pomoca potaczen Fingertight.
Odkreci¢ od pompy weze z potaczeniami Fingertight.

» Sprawdzi¢ waz pod katem mocnego zuzycia i pekniec.

» Zamontowac waz pompy w opisany sposob. Przykreci¢ weze ACi AD z po-
wrotem do pompy.

»  Wiaczyc z powrotem zasilanie gazem i sprawdzi¢ szczelnos¢ systemu.

v/ Pompa jest ponownie gotowa do pracy.

6.5 Wpymiana potaczen wezy

Ztacza FAST tacza weze z elementami szklanymi. Do wktadania cienkich wezy do ztaczy
stuzy przyrzad do wktadania. Jest on dotaczony do analizatora. Po wymianie weza nalezy
sprawdzi¢ szczelnosc¢ systemu.

» Nasunac ztacze FAST na kaniule przyrzadu do wktadania. Wezszy otwor
jest przy tym skierowany do gory.
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Katowe ztacza FAST

Pofaczenia Fingertight

» Wsunagc¢ waz do kaniuli przyrzadu do wktadania.

» Wsunac ztgcze FAST z kaniuli na waz.

» Wyciagnac¢ waz z kaniuli przyrzadu do wktadania. Wyciagnac¢ waz ze zta-
cza FAST na tyle, aby przestat wystawac do szerszego otworu.

W przypadku katowych ztgczy FAST nie nalezy wypychac¢ koncowek wezy poza dtugosc¢
ramienia ztacza. Utrudnitoby to przeptyw gazu.

Rys. 51 Ztacze FAST, katowe

1 Katowe ztacze FAST 2 Waz
3 Kroéciec szklany

» Podczas wymiany potaczen Fingertight nalezy uzywac wytacznie prostych, okragtych i
niezgniecionych koncéwek wezy.

» Wocisnac stozek uszczelniajacy na waz stozkowa strong skierowana w strone $ruby
drazonej. Stozek uszczelniajacy i koncowka weza musza sie konczyé¢ réwno.

» Nie przekrzywiac¢ $ruby drazonej podczas wktadania i dokrecac ja tylko recznie.
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Rys.52 Wymiana potaczenia Fingertight

1 Waz 2 Sruba drazona
3 Stozek uszczelniajacy

6.6  Kontrola szczelnosci systemu

WSKAZOWKA

Niebezpieczenstwo wycieku gazu

Jesli przeptyw na wylocie jest znacznie mniejszy od przeptywu na wlocie, oznacza to, ze
w systemie urzadzenia wystepuje wyciek gazu.

® Sprawdzi¢ wszystkie potaczenia, np. za pomocg pienigcego sie roztworu srodka po-
wierzchniowo czynnego.

® Nie uzywac urzadzenia, dopdki wyciek gazu nie zostanie naprawiony.

Szczelnos¢ systemu jest automatycznie sprawdzana na wylocie gazu z analizatora.
»  Wiaczyc analizator.
» Otworzy¢ doprowadzanie gazu nosnego na reduktorze ci$nienia.
» Uruchomi¢ oprogramowanie sterujgce i analizujace.
» Sprawdzanie wskazania przeptywu w panelu Status urzadzenia:
—-  Wilot: (przeptyw na wlocie) 120 ml/min
- Wylot: (przeptyw na wylocie) 110 ... 130 ml/min

6.7 Wymiana katalizatora

Jesli skutecznos¢ katalizatora spada, nalezy napetni¢ rure spalan swiezym katalizatorem.

Oprogramowanie informuje o uptywie terminu konserwacji katalizatora po maksymalnie
1500 wstrzyknieciach. Nalezy wtedy sprawdzi¢, czy katalizator wymaga wymiany.

Zuzyty katalizator nalezy zutylizowac zgodnie z przepisami dotyczacymi utylizacji.

Zobacz takze
Utylizacja [ 117]
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6.7.1 Demontaz rury spalan

UWAGA

Niebezpieczeristwo poparzenia o goracy piec, gtowice pieca i rure spalan

® Przed przystgpieniem do instalacji i konserwacji nalezy wytaczy¢ urzadzenie i pocze-
ka¢, az ostygnie.

»

Wytaczy¢ analizator wytacznikiem gtéwnym. Wyciggnac wtyczke sieciowa
z gniazdka. Wytaczyc¢ zasilanie gazem na reduktorze cisnienia w laborato-
rium.

Otworzyc lewa Sciane boczng analizatora. W razie potrzeby przesunaé

moduty akcesoriéw w bok. Uwaza¢, aby nie zgiac¢ wezy taczacych.

- Poluzowac cztery $ruby mocujace. Sruby s zabezpieczone przed zqu-
bieniem i pozostaja w scianie.

- Odtaczy¢ ztacze przewodu ochronnego. Odtozy¢ Sciane boczna w bez-
pieczne miejsce.

Wyciggna¢ kaniule gazu nosnego ze ztgcza FAST na putapce wodnej na
skrzynce gazowej.

» Odkreci¢ potaczenie Fingertight kaniuli pieca od zaworu przetaczajacego.

» Poluzowac srube radetkowang na uchwycie zaworu przetaczajacego.

» Przesunac zawdr przetaczajacy w prawo. Spowoduje to wyciagniecie ka-

niuli pieca z zaworu przetaczajacego.
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» Roztaczyc potaczenie ze szlifem kulistym (3) na dole pieca, ktore taczy ru-
re spalan z wezownicg kondensacyjna.

» W tym celu poluzowac¢ $rube radetkowana (1) i zdjac zacisk widetkowy

(2).

» Ostroznie wyjac rure spalan z pieca.
» Odkreci¢ gtowice pieca od rury spalan. Zdemontowac nakretke ztaczkowa, pierscien
dociskowy i trzy pierscienie uszczelniajace.

» Usunac zuzyte wypetnienie katalizatora. Sprawdzic¢ rure spalan pod katem silnej kry-
stalizacji, peknie¢ i miejsc rozerwania. Uzywac tylko rur spalan, ktére nie maja uszko-
dzen.

» Doktadnie przeptukac pusta rure spalan woda ultraczystg i pozostawi¢ do doktadnego
wyschniecia.

6.7.2 Napetnianie rury spalan

UWAGA

Podraznienie skory i drég oddechowych z powodu pytéw

Wetna kwarcowa, mata HT i katalizator maja tendencje do wytwarzania pytu. Wdycha-
nie tego pytu lub jego kontakt ze skdrg moze powodowac podraznienia.

® Zapobiegac tworzeniu sie pytu.
® Nosi¢ odziez ochronna i rekawice.

® Pracowac pod dygestorium lub nosi¢ maske oddechowa.

WSKAZOWKA

Pot z dtoni skraca zywotnosc rury spalan

Sole alkaliczne zawarte w pocie na dtoniach powodujg krystalizacje w szkle kwarcowym,
gdy piec jest rozgrzany. Skraca to zywotnosc rury spalan.

= W miare mozliwosci podczas napetniania rury spalan nie nalezy dotyka¢ dtonig wy-
czyszczonej rury spalan. Nosi¢ rekawice ochronne.

= Napetnia¢ wytacznie catkowicie suchg rure spalan.

® Zetrzec odciski palcow Sciereczka zwilzong czystym alkoholem.
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WSKAZOWKA

Niebezpieczenstwo uszkodzenia detektora

Podczas pierwszego nagrzewania katalizator moze wydziela¢ gazy, co mozna rozpoznac
po tworzeniu sie mgty w zbiorniku kondensatu TIC.

® Podczas pierwszego nagrzewania nalezy wyzarzac katalizator w temperaturze robo-
czej przez okoto 30 min.

® W tym czasie nalezy przerwac Sciezke gazowa przy putapkach wodnych z przodu, aby
chroni¢ detektor przed gazami.

Napetnianie rury spalan dla prébek konwencjonalnych

4
4

»

W celu napetnienia zamocowac rure spalan na statywie.

Napetnic¢ rure spalan wata kwarcowa (1) do wysokosci ok. 1 cm, ostroznie
wsunac ja w dot szklanym pretem i docisnac.

Wetna szklana przytrzymuje katalizator. Zwrdci¢ uwage, aby katalizator
nie maogt sie dostac¢ do Sciezki gazowej. Nie wpychac wetny szklanej zbyt
mocno!

Ostroznie natozy¢ warstwe katalizatora platynowego (2) o wysokosci ok.
4 ¢cm na wetne kwarcowa.

Zwinag¢ mate HT (3) od waskiej strony.

Rolka musi mie¢ srednice okoto 13 mm i wysokos¢ 2 cm, aby mozna ja
byto tatwo wsuna¢ do rury spalan.

Wrtozy¢ zwinietg mate HT do rury spalan i przesunaé¢ w dot szklanym pre-
tem, az katalizator zostanie przykryty.

Tylko lekko docisna¢ mate do katalizatora.

Zalecana temperatura robocza dla tego napetnienia wynosi 750 °C.
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6.7.3
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Napetnianie rury spalan dla préobek o duzej zawartosci soli

W przypadku prébek o duzej zawartosci soli katalizator umieszcza sie na siat-

ce platynowej.

» W celu napetnienia zamocowac rure spalan na statywie.

P Wiozyc siatke platynowa do rury spalan i ostroznie wsuna¢ ja w dét za po-
mocg szklanego preta.

Siatka platynowa przytrzymuje katalizator. Zwréci¢ uwage, aby katalizator
nie mogt sie dostac do sciezki gazowe;j.

» Ostroznie natozy¢ warstwe katalizatora platynowego (2) o wysokosci ok.
4 cm na siatke platynowa.

» Zwinac¢ mate HT (3) od waskiej strony.
Rolka musi mie¢ Srednice okoto 13 mm i wysokos$¢ 2 cm, aby mozna ja
byto tatwo wsuna¢ do rury spalan.

P Wriozy¢ zwinietg mate HT do rury spalan i przesungé w dot szklanym pre-
tem, az katalizator zostanie przykryty.

» Tylko lekko docisna¢ mate do katalizatora.

Zalecana temperatura robocza dla tego napetnienia wynosi 720 ... 750 °C.

Montaz rury spalan

WSKAZOWKA

Pot z dtoni skraca zywotnosc rury spalan

Sole alkaliczne zawarte w pocie na dtoniach powoduja krystalizacje w szkle kwarcowym,
gdy piec jest rozgrzany. Skraca to zywotnosc rury spalan.

® W miare mozliwosci podczas napetniania rury spalan nie nalezy dotyka¢ dtonig wy-
czyszczonej rury spalan. Nosi¢ rekawice ochronne.

® Napetniac¢ wytacznie catkowicie sucha rure spalan.

® Zetrzec odciski palcow Sciereczka zwilzong czystym alkoholem.

WSKAZOWKA

Zapobieganie problemom ze szczelnoscia

Ze wzgledu na niewielkie réznice w $rednicy zewnetrznej rur spalan nie da sie zamonto-
wac catkowicie szczelnie nowej rury spalan z uzywanymi o-ringami.

® Podczas montazu nowej rury spalan nalezy zawsze uzywa¢ nowych o-ringéw
(402-815.102).

Zamontowac gtowice pieca na rurze spalan przed wtozeniem rury spalan do pieca.
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» Wsunac nakretke ztagczkowa (1) na rure spalan.

»  Wiozyc pierscien dociskowy (2) do nakretki ztagczkowe;.
Stozkowa strona pierscienia dociskowego musi by¢ przy tym skierowana
do gory.

»  Wsunac trzy pierscienie uszczelniajace z ostona (3) na rure spalan.
Zwréci¢ przy tym uwage, aby pierscienie uszczelniajace konczyty sie row-
no z krawedzia rury spalan.

» Ostroznie zatozy¢ gtowice pieca do oporu na rure spalan.

Lekko docisnac¢ gtowice pieca do rury i dokreci¢ recznie nakretke ztaczko-
wa. Kaniula pieca i kaniula gazu nosnego sa juz zamontowane do gtowicy
pieca.

» W przypadku standardowej rury spalan (srednica 16 mm) umiesci¢
uchwyt ceramiczny na gérnym otworze pieca. Nie uzywac uchwytu cera-
micznego do specjalnej rury spalan z katalizatorem CeO, ($rednica
26 mm).

» Wprowadzi¢ rure spalan z gtowica pieca do pieca.

» Potaczyc dolny koniec rury spalan i wlot wezownicy kondensacyjnej za po-
moca potaczenia ze szlifem kulistym (3).

(@)

P Zabezpieczy¢ potaczenie ze szlifem kulistym za pomoca zacisku widetko-
wego (2). Dokreci¢ recznie srube radetkowana (1).

0000 6@
2000000 P
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» Podtaczyc ztacze gazu nosnego do przytacza na skrzynce gazowej za po-
moca ztacza FAST.

P Przesunac zawdr przetagczajacy w lewo na tyle, az dotknie ztacza kaniuli
pieca.

P Przykrecic¢ recznie kaniule pieca za pomocg potaczenia Fingertight do za-
woru przetaczajacego.

P Zamocowac zawdr w tym potozeniu. W tym celu recznie dokreci¢ srube
radetkowang na uchwycie.

P Zatozy¢ na analizator gérng pokrywe.

Zamknac¢ Sciane boczna.
- Podtaczy¢ przewdd ochronny do Sciany lewej bocznej.

- Lekko dokreci¢ $ruby najpierw na dole, a nastepnie u géry. Dokreci¢
sruby kolejno.

Wiaczyc zasilanie gazem. Podtaczy¢ wtyczke sieciowg do gniazdka i wta-
czy¢ analizator za pomoca wytacznika gtéwnego.

Sprawdzic¢ szczelnos$¢ systemu.

v" Analizator jest ponownie gotowy do pracy.

6.8 Demontaz i montaz pieca

6.8.1 Demontaz pieca

UWAGA

Niebezpieczenstwo poparzenia o goracy piec, gtowice pieca i rure spalan

® Przed przystapieniem do instalacji i konserwacji nalezy wytaczy¢ urzadzenie i pocze-
ka¢, az ostygnie.
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»  Whytaczy¢ analizator wytacznikiem gtéwnym. Wyciagna¢ wtyczke sieciowa
z gniazdka. Wytaczyc¢ zasilanie gazem na reduktorze cisnienia w laborato-
rium.

» Otworzyc lewa $ciane boczna analizatora. W razie potrzeby przesunac
moduty akcesoriow w bok. Uwazac, aby nie zgia¢ wezy taczacych.

- Poluzowa¢ cztery $ruby mocujace. Sruby s zabezpieczone przed zqu-
bieniem i pozostaja w scianie.

- Odtaczyc ztacze przewodu ochronnego. Odtozy¢ Sciane boczna w bez-
pieczne miejsce.
» Zdjac¢ gorna pokrywe.

» Zdemontowac rure spalan. Przesunac zawor przetaczajacy w prawo, aby
nie przeszkadzat w dalszym demontazu.

» Wymontowac wezownice kondensacyjna.

» Poluzowac ztacze wtykowe pieca z gniazda.

» Poluzowac $ruby radetkowane mocujace piec do dna urzadzenia.
: > Wyjac piec z analizatora.

» Przykreci¢ z powrotem sruby radetkowane do dna urzadzenia, aby sie nie
zqubity.

Zobacz takze
Demontaz rury spalan [ 87]

Konserwacja wezownicy kondensacyjnej [ 95]

6.8.2 Montaz pieca

Otworzy¢ lewa $ciane boczng analizatora. Zdjac¢ gorna pokrywe.

Poluzowac srube radetkowana na uchwycie zaworu przetaczajacego.
Przesuna¢ zawor przetaczajacy w prawo, aby nie przeszkadzat w monta-
zu.

Poluzowac sruby radetkowane na dnie urzadzenia, za pomoca ktdrych
mocuje sie piec.

Witozy¢ piec centralnie. Ustawi¢ przéd pieca réwnolegle do Sciany urza-
dzenia.

Zamocowac piec za pomoca $rub radetkowanych. Dokrecic¢ sruby radetko-
wane recznie.
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Whozy¢ ztacze wtykowe pieca do gniazda w prawym dolnym rogu tylnej
Sciany urzadzenia.

Zamontowac rure spalan.

Zamontowac¢ wezownice kondensacyjna.

Wsunaé waz zasysania probki i waz wydmuchowy przez gérny otwor. Za-
tozy¢ gérna pokrywe. Podtaczy¢ weze do autosamplera.

Zamknac $ciane boczng.

- Podtaczy¢ przewdd ochronny do Sciany lewej bocznej.

- Lekko dokreci¢ $ruby najpierw na dole, a nastepnie u géry. Dokreci¢
sruby kolejno.

Wiaczyc zasilanie gazem. Podtaczy¢ wtyczke sieciowa do gniazdka i wta-
czy¢ analizator za pomoca wytacznika gtéwnego.

\ » Sprawdzic¢ szczelno$¢ systemu.

v" Analizator jest ponownie gotowy do pracy.

Czyszczenie zbiornika kondensatu TIC

OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo oparzen chemicznych spowodowanych przez kwas fosfo-
rowy

Zbiornik kondensatu TIC zawiera kwas fosforowy. Kwas fosforowy dziata draznigco na
oczy, skére i btony $luzowe.

® Podczas pracy ze stezonym kwasem nalezy nosi¢ okulary ochronne i odziez ochron-
na. Pracowac pod dygestorium.

® Przestrzegac wszystkich wskazéwek i zalecen zawartych w karcie charakterystyki.

Regularnie sprawdzac¢ zbiornik kondensatu TIC pod katem osadéw. Zbiornik kondensatu
TIC nalezy czysci¢ tylko wtedy, gdy probki przestaja by¢ prawidtowo wydmuchiwane.
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Whytaczy¢ oprogramowanie sterujgce i analizujgce lub wytaczy¢ przeptyw
gazu za pomocg polecenia menu Urzadzenie | Wytacz przeptyw gazu.

Otworzy¢ drzwiczki analizatora.

Odtaczy¢ waz taczacy z putapkami wodnymi (1) od zbiornika kondensatu
TIC.

Odtaczy¢ weze 1, AD i BB ze ztaczami FAST od zbiornika kondensatu TIC.
Odtaczy¢ waz odpadéw 11 od ztgcza na dole zbiornika kondensatu TIC.

Poluzowac dwie $ruby radetkowane (2) na pokrywie bloku chtodzacego.
Zdjac¢ pokrywe i wyja¢ zbiornik kondensatu TIC.

Sprawdzi¢ zbiornik kondensatu TIC pod katem osadéw i peknie¢, a na-
stepnie wyptukac go woda ultraczysta.

Zamocowac weze w sposob pokazany na rysunku:

- Nasuna¢ waz odpadéw 11 co najmniej 1 cm na dolne przytacze zbior-
nika kondensatu TIC.

- Nasuna¢ weze 1, AD i BB ze ztaczami FAST na przytacza zbiornika
kondensatu TIC. Nasunac ztacza FAST co najmniej na 1 cm.

- Wsuna¢ waz 1 niemal do dna zbiornika kondensatu TIC.

- Podtaczy¢ waz taczacy (1) miedzy zbiornikiem kondensatu TIC a pu-
tapkami wodnymi.

Witozy¢ zbiornik kondensatu TIC do bloku chtodzacego. Zamocowac po-
krywe bloku chtodzacego dwiema $rubami radetkowanymi.

Aktywowac ponownie zasilanie gazem za pomoca polecenia menu Urza-
dzenie | Wiacz przeptyw gazu.

v' Zbiornik kondensatu TIC jest ponownie gotowy do uzytku.

6.10 Konserwacja wezownicy kondensacyjne;j

Demontaz i czyszczenie

Niebezpieczeristwo poparzenia o goracy piec, gtowice pieca i rure spalan

® Przed przystgpieniem do instalacji i konserwacji nalezy wytaczyc urzadzenie i pocze-
ka¢, az ostygnie.

P Wytaczy¢ analizator wytacznikiem gtéwnym. Wyciagnaé wtyczke sieciowa

z gniazdka. Wytaczy¢ zasilanie gazem na reduktorze cisnienia w laborato-
rium.

Otworzyc¢ lewa Sciane boczna analizatora. W razie potrzeby przesunaé
moduty akcesoriow w bok. Uwaza¢, aby nie zgia¢ wezy taczacych.

- Poluzowa¢ cztery $ruby mocujace. Sruby sa zabezpieczone przed zqu-
bieniem i pozostaja w scianie.

- Odtaczy¢ ztacze przewodu ochronnego. Odtozy¢ Sciane boczna w bez-
pieczne miejsce.
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» Wyciagnac waz 1 ze ztgcza FAST wezownicy kondensacyjne;j.

» Roztaczyc potaczenie ze szlifem kulistym (3) na dole pieca, ktore taczy ru-
re spalan z wezownicg kondensacyjna.

» W tym celu poluzowac¢ $rube radetkowana (1) i zdjac zacisk widetkowy

(2).

» Ostroznie wyja¢ wezownice kondensacyjna z analizatora. Wyciggnac dolng czes¢ z
otworu pieca.

» Poluzowac ztacze FAST ze szklanego kroéca wezownicy kondensacyjnej.
» Sprawdzi¢ wezownice kondensacyjna pod katem osadéw i pekniec.

» Przeptukac¢ wezownice kondensacyjng woda ultraczysta i pozostawi¢ do doktadnego
wyschniecia.

Montaz

» Wsuna¢ waz 1 do ztgcza FAST.
» Wsunac ztacze FAST na szklany kréciec wezownicy kondensacyjnej.

P Zawiesi¢ wezownice kondensacyjng w uchwycie z boku pieca. Szlif kulisty
wezownicy jest skierowany w strone dolnego otworu pieca.
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» Potaczyc dolny koniec rury spalan i wlot wezownicy kondensacyjnej za po-
moca potaczenia ze szlifem kulistym (3).

Zabezpieczy¢ potaczenie ze szlifem kulistym za pomoca zacisku widetko-
wego (2). Dokrecic recznie srube radetkowanga (1).

Zamknac $ciane boczna.
- Podtaczy¢ przewdd ochronny do sciany lewej bocznej.

- Lekko dokreci¢ $ruby najpierw na dole, a nastepnie u géry. Dokreci¢
Sruby kolejno.

Witaczy¢ zasilanie gazem. Podtaczy¢ wtyczke sieciowg do gniazdka i wta-
czy¢ analizator za pomoca wytacznika gtéwnego.

Sprawdzi¢ szczelnos¢ systemu.

v" Analizator jest ponownie gotowy do pracy.

6.11 Wymiana putapek wodnych

Putapki wodne z przodu

Putapki wodne nalezy wymieniac¢ w zaleznosci od nieanalizowanych sktadnikow prébek,
ale najpdzniej co 6 mies.

Putapki wodne sktadaja sie z filtra wstepnego i filtra jednokierunkowego. Zawsze wy-
mieniac obie putapki wodne. Nalezy pamieta¢, ze putapki wodne spetniaja swoja funkcje
tylko wtedy, gdy sa wtozone w prawidtowej kolejnosci i kierunku.

Po wymianie putapek wodnych sprawdzi¢ szczelnos$¢ systemu.

Putapki wodne z przodu mozna wymieni¢ przy wtaczonym urzadzeniu, ale nie podczas
pomiaru.

Rys. 53 Wymiana putapek wodnych z przodu

1 Ztacze Luer do weza 2 2 Filtr jednokierunkowy
3 Filtr wstepny jako putapka aerozoli 4 Zacisk
5 Potaczenie wezowe do zbiornika TIC

» Otworzy¢ drzwiczki analizatora.
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Putapki wodne na skrzynce ga-
zZowej

98
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Poluzowa¢ gérne potaczenie gwintowane weza ruchem obrotowym. Zdjac¢ dolne po-
taczenie weza.

Montaz nowych putapek wodnych:

- Napis ,INLET" na duzej putapce wodnej (putapce aerozoli) musi byc skierowany w
dot.

- Napis na matej putapce wodnej (filtrze jednokierunkowym) musi by¢ skierowany
do gory.

Potaczy¢ duza putapke wodna z dolnym wezem.

Wcisnac¢ putapki wodne w zacisk(i) na $cianie urzadzenia.
Dokrecic¢ ztacze Srubowe Luer na gornej matej putapce wodne;j.
Sprawdzi¢ szczelnosé systemu.

Zamkna¢ przednie drzwiczki.

Przed skrzynka gazowa zamontowane sa dwie putapki wodne (filtr wstepny i filtr jedno-
kierunkowy). Chronig one skrzynke gazowa przed aerozolami i podnoszaca sie woda w
przypadku usterek cisnienia gazu. W celu wymiany putapek wodnych nalezy otworzy¢ le-
wa $ciane boczng analizatora.

UWAGA

Niebezpieczenstwo poparzenia o goracy piec

® Przed przystapieniem do instalacji i konserwacji nalezy wytaczy¢ urzadzenie i pocze-
kac, az ostygnie.
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Rys. 54 Wymiana putapek wodnych na skrzynce gazowej

v v Vv WV

1 Ztacze FAST 2 Zacisk na skrzynce gazowej
3 Filtr wstepny (putapka aerozoli) 4 Filtr jednokierunkowy
5 Ztacze gwintowane Luer

Zamkna¢ oprogramowanie sterujace i analizujace.

Wytaczy¢ analizator wytacznikiem sieciowym. Wyciggnac wtyczke sieciowg z gniazd-
ka. Poczeka¢, az analizator ostygnie.

Otworzyc lewa sciane boczng analizatora. W razie potrzeby przesuna¢ moduty akce-
soriow w bok. Uwaza¢, aby nie zgig¢ wezy taczacych.

- Poluzowac cztery $ruby mocujace. Sruby sa zabezpieczone przed zgubieniem i po-
zostajg w Scianie.

- Odtaczy¢ ztacze przewodu ochronnego. Odtozy¢ Sciane boczna w bezpieczne miej-
sce.

Wyciagna¢ putapki wodne z obu zaciskdw na skrzynce gazowej.
Wyciagnac gérne ztacza FAST z putapek wodnych.

Poluzowac¢ putapki wodne na dole z potaczenia gwintowanego Luer.
Montaz nowych putapek wodnych:

- Napis ,INLET" na duzej putapce wodnej (putapce aerozolu) musi by¢ skierowany w
gore.

- Napis na matej putapce wodnej (filtrze jednokierunkowym) musi by¢ skierowany
w dot.

Podtaczy¢ duza putapke wodna do gdrnego ztacza FAST.

Podtaczy¢ mata putapke wodna do ztacza gwintowanego Luer na dole.
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» Wcisnac putapki wodne w zaciski na skrzynce gazowej.
» Zamknac $ciane boczna.
- Podtaczy¢ przewdd ochronny do Sciany lewej bocznej.
- Lekko dokreci¢ $ruby najpierw na dole, a nastepnie u géry. Dokreci¢ sruby kolejno.

» Podtaczyc¢ wtyczke sieciowg do gniazdka i wtaczy¢ analizator za pomoca wytacznika
gtéwnego.

» Sprawdzi¢ szczelnosc¢ systemu.

v' Putapki wodne z przodu i na skrzynce gazowej sg wymienione.

Zobacz takze

Kontrola szczelnosci systemu [ 86]

6.12 Wymiana putapki halogenéw

100

WSKAZOWKA

Niebezpieczenstwo uszkodzenia urzgdzenia w przypadku zuzytej wetny mie-
dzianej

Uszkodzenia elementéw uktadu optycznego i elektronicznego analizatora spowodowane
przez agresywne produkty spalania, jesli wetna miedziana w putapce halogenoéw jest zu-
zytal

® Urzadzenie moze byc¢ uzywane tylko ze sprawng putapka halogenow!

® Jedli potowa wetny miedzianej lub wetny mosieznej jest przebarwiona, nalezy wy-
mienic cate wypetnienie putapki halogendw!

Podczas wymiany zuzytej wetny miedzianej i mosieznej analizator moze pozostac wta-
czony.

Rys. 55 Wymiana putapki halogenéw

1 Ztacze FAST do weza 2 2 Ztacze FAST do weza 3
3 Wetna miedziana 4 Zacisk
5 Wetna mosiezna 6 Zacisk

» Otworzy¢ drzwiczki analizatora.
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Poluzowac ztgcza FAST z putapki halogendw i wyciggnac¢ rurke U z zaciskow.

Wyciagnac zuzytg wetne miedziang i mosiezng z rurki U za pomoca pesety lub mate-
go haczyka.

Sprawdzic¢ rurke U pod katem peknie¢. Uzywac wytacznie nienaruszonej rurki U.

W razie potrzeby przeptuka¢ rurke U woda ultraczysta i pozostawi¢ do doktadnego
wyschniecia.

Napetni¢ rurke U nowa wetna miedziang i mosiezng za pomoca pesety lub matego
haczyka.

- Wymieni¢ cata zawartosc rurki U. Nie upycha¢ wetny miedzianej i mosieznej zbyt
mocno, ale tez nie pozostawiac duzych pustych przestrzeni.

Przykry¢ wetne miedziang i mosiezng wata bawetniang.

Ostroznie wcisnac napetniona rurke U z powrotem w zaciski.

Ponowne podtaczanie wezy gazowych do putapki halogendéw za pomoca ztaczy FAST:
- Waz 2 do czesci z wetna miedziang (potaczenie z putapka wodna)

- Waz 3 do czesci z wetng mosiezna (potaczenie z detektorem)

Sprawdzi¢ szczelnos¢ systemu.

Zamknac drzwiczki analizatora.

6.13 Demontaz zintegrowanego modutu ciat statych

UWAGA

Niebezpieczenstwo poparzenia o goracy piec i rure spalan

® Przed przystgpieniem do instalacji i konserwacji nalezy wytaczy¢ urzadzenie i pocze-
ka¢, az ostygnie.

» Zamknac oprogramowanie.

»  Whytaczy¢ analizator wytacznikiem gtéwnym i odtaczy¢ wtyczke sieciowa z
gniazdka. Wytaczyc¢ zasilanie gazem.

» Odtaczyc ztacze wtykowe po lewej stronie modutu.

» Wyciggnac¢ waz gazu nosnego ze ztgcza FAST putapki wodnej na skrzynce
gazowej.

» Odkrecic drugi koniec weza od modutu ciat statych.
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» Zdjac zacisk widetkowy na potaczeniu ze szlifem kulistym miedzy wezem
gazu pomiarowego a wlotem wezownicy kondensacyjnej.

» Poluzowac cztery Sruby radetkowane na ptytce mocujacej i wyciagna¢ mo-
dut z pieca.
Waz gazu pomiarowego i ptytka mocujaca moga pozosta¢ na module.
Utatwia to p6Zniejszy montaz.
El WSKAZOWKA! Nie odkrecac profili katowych od pieca. Profile sg wy-
regulowane i gwarantujg prawidtowa pozycje montazowa.

»  Wyjac korek izolacyjny z pionowego otworu pieca. Wtozy¢ korek do pozio-
mego otworu pieca.

» Zamontowac z powrotem rure spalan do pracy w pionie.

Zobacz takze
Montaz rury spalan [ 90]

6.14 Konserwacja detektora chemiluminescencyjnego (CLD)

Wktad adsorbera z tytu detektora nalezy wymienia¢ co 12 miesiecy. Wktad oczyszcza
gaz, ktéry wydostaje sie z detektora na wylocie "out".

Wktad jest napetniony weglem aktywnym i wapnem sodowanym. Nie otwiera¢ wktadu.
Zuzyty wktad zutylizowac w catosci zgodnie z lokalnymi przepisami.
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Rys. 56 Wymiana wktadu adsorbera

Odtaczy¢ waz od wktadu.

Wyciagna¢ wktad z zacisku mocujacego.
Wykreci¢ ztacze weza u gory z wktadu.
Prawidtowo zutylizowac zuzyty wktad w catosci.

Whkrecic¢ ztacze weza u géry w nowy wktad.

v Vv Vv Vv v Vv

Wecisna¢ nowy wktad w zacisk mocujacy. Potaczy¢ wktad z wezem z wylotu "out".

v' Detektor jest ponownie gotowy do pomiaru.
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7 Usuwanie usterek

WSKAZOWKA

Niebezpieczenstwo uszkodzen urzadzenia

W nastepujacych przypadkach nalezy skontaktowac sie z dziatem serwisu:
® Nie mozna usunac usterki za pomocg opisanych sposobéw usuwania usterek.
® Usterka wystepuje wielokrotnie.

® Komunikat o btedzie nie znajduje sie na ponizszej liscie lub lista odsyta do dziatu ser-
wisu w celu usuniecia usterki.

System jest monitorowany natychmiast po wtaczeniu urzadzenia. Po uruchomieniu
oprogramowania sterujacego usterki urzadzenia sg sygnalizowane poprzez komunikaty
o btedach. Komunikaty o btedach sktadaja sie z kodu btedu i komunikatu o btedzie.

Ponizej opisano szereg mozliwych usterek, z ktorych czes¢ uzytkownik moze usunac sa-
modzielnie. Nalezy potwierdzi¢ komunikat o btedzie i wykonac¢ czynnosci stuzgce usunie-
ciu usterki.

Oprogramowanie zapisuje pliki dziennika. Pliki dziennika nalezy udostepni¢ dziatowi ser-
wisu po konsultacji w przypadku usterki.

» Za pomoca poleceh menu Pomoc | Dzienniki | Folder dziennika aplikacji i Folder
dziennika ruchu otworzy¢ foldery z plikami dziennika.

»  Wystac¢ aktualne pliki dziennika do dziatu serwisu poczta elektroniczna. W tym celu
nalezy uzy¢ polecenia menu Pomoc | Skontaktuj sie z serwisem.

7.1  Komunikaty o btedach oprogramowania

Kod btedu: Komunikat o btedzie 1: Incomplete command from the PC
2: PC command without STX
3: PC command without *
4: PC command CRC error
5: PC command invalid command
6: PC command invalid MESS command
Przyczyna Sposéb usuniecia
m  Zaktdcenie potgczenia miedzy progra- = Wykonac inicjalizacje analizatora.
mem wewnetrznym i zewnetrznym
Kod btedu: Komunikat o btedzie 7: COM 2 not found
8: COM 3 not found
9: COM 4 not found

Przyczyna Sposéb usuniecia

= Problemy ze sprzetem wewnetrznym = Wylaczyé/wiaczy¢ analizator.

®=  Putapka wodna zatkana. = Wykonac¢ ponowna inicjalizacje analiza-
tora.

= Sprawdzi¢, czy btad cisnienia gazu wy-
stepuje ponownie. Jesli nie, wymienic¢
putapki wodne.
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Kod btedu: Komunikat o btedzie

®  Brak przeptywu gazu na wylocie gazu
pomiarowego z powodu zgiecia weza do
gazowania probki

7: COM 2 not found
8: COM 3 not found
9: COM 4 not found

®  Sprawdzi¢ waz. W razie potrzeby usunac
zgiecie.

= Zablokowanie wezownicy kondensacyj-
nej przez kulki katalizatora

= Przerwanie przeptywu gazu pomiarowe-
go miedzy rura spalan a wezownica kon-
densacyjna. Sprawdzi¢, czy btad cisnienia
gazu wystepuje ponownie. Jesli nie,
przeptuka¢ wezownice kondensacyjna
wodg ultraczysta.

m  Podczas wymiany katalizatora nalezy ko-
niecznie wtozy¢ wystarczajacg ilos¢ wet-
ny kwarcowej jako pierwsza warstwe.

= Ruraspalan zasolona". (Podczas analizy
prébek o duzej zawartosci soli s6l moze
gromadzic sie w rurze spalan)

=  Mata HT zuzyta przez analize prébek o
duzej zawartosci soli.

= Wymieni¢ mate HT w rurze spalan lub
wymieni¢ katalizator. Wybrac dziatanie
w zaleznosci od liczby pomiaréw z aktu-
alnym napetnieniem katalizatora i ak-
tywnosci katalizatora.

m  Zatkane doprowadzanie gazu do gtowicy
pieca.

= Wyczysci¢ doprowadzanie gazu do gto-
wicy pieca.

Kod btedu: Komunikat o btedzie

Przyczyna

12: Incorrect version number

Sposéb usuniecia

= Wersja oprogramowania sterujgcego
jest niezgodna z wersja oprogramowa-
nia komputera wewnetrznego.

®=  Przeprowadzi¢ aktualizacje oprogramo-
wania.

Kod btedu: Komunikat o btedzie

Przyczyna

13: No connection to sampler

Sposéb usuniecia

Autosampler nie jest wiaczony.
®  Kabel potaczeniowy nie jest podtaczony
lub jest uszkodzony.

= Wigczy¢ autosampler i zainicjalizowac
analizator.
®  Sprawdzi¢ kabel potaczeniowy.

Kod btedu: Komunikat o btedzie

Przyczyna

15: Flow-error / no carrier gas

Sposéb usuniecia

®  Brak lub uszkodzone ztacze gazu.

®  Podfaczy¢ gaz nosny. Sprawdzic cisnienie
wstepne.

Kod btedu: Komunikat o btedzie

Przyczyna

20: No connection to optics (NDIR)

21: CRC error optics

22: Status error optics

26: Optics error; incorrect command return

Sposéb usuniecia

= Btad komunikacji

= Wykona¢ inicjalizacje analizatora.

®  Uszkodzony detektor NDIR

®  Powiadomic dziat serwisu.

Kod btedu: Komunikat o btedzie

Przyczyna

24: Optics error, analog values out of range

Sposéb usuniecia

= Wartosci analogowe detektora sg poza
zakresem roboczym.

®  Sprawdzi¢ jako$¢ gazu nosnego.

®  Zainicjalizowac analizator i sprawdzic¢
wartosci analogowe za pomocg testu
komponentéw.
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Kod btedu: Komunikat o btedzie

Przyczyna

30: No connection to N sensor

Sposéb usuniecia

= Detektor azotu nie jest wtgczony.

= Kabel potaczeniowy nie jest podtaczony
lub jest uszkodzony.

= Nieprawidtowe podtaczenie

= Wigczy¢ detektor.
®  Sprawdzi¢ kabel potaczeniowy.
®  Sprawdzi¢ podtaczenie.

Kod btedu: Komunikat o btedzie

Przyczyna

40: No connection to the syringe pump

Sposéb usuniecia

®  Brak komunikacji miedzy analizatorem a
pompa strzykawkowg

= Wykonac inicjalizacje analizatora.
= Wytaczy¢ komputer PC, wtaczy¢ go po-
nownie i zainicjalizowac analizator.

Kod btedu: Komunikat o btedzie

Przyczyna

111: Rotator error

Sposéb usuniecia

= Naped ustawiony nieprawidtowo, np. za-
klinowany.
= Uszkodzony naped.

= Wykonac inicjalizacje analizatora.
= Jesli usterki nie mozna usunac, nalezy
powiadomic serwis.

Kod btedu: Komunikat o btedzie

Przyczyna

112: Swivel drive error

Sposéb usuniecia

= Naped ustawiony nieprawidtowo, np. za-
klinowany.
®  Uszkodzony naped.

= Wykona¢ inicjalizacje analizatora.
®  Jesli usterki nie mozna usunac, nalezy
powiadomi¢ serwis.

Kod btedu: Komunikat o btedzie

Przyczyna

113: Lifting drive error / Sampler: z drive
error (steps lost)

Sposéb usuniecia

= Naped ustawiony nieprawidtowo, np. za-
klinowany.
= Uszkodzony naped.

= Wykonac inicjalizacje analizatora.
m  Jedli usterki nie mozna usuna¢, nalezy
powiadomic serwis.

Kod btedu: Komunikat o btedzie

Przyczyna

114: Rack detection error

Sposéb usuniecia

= Nieprawidtowo zatozona taca na prébki.

= Zatozy¢ ponownie tace na probki i zwré-
ci¢ uwage, aby sie zatrzasneta.
= Wykona¢ inicjalizacje analizatora.

Kod btedu: Komunikat o btedzie

Przyczyna

115: Wrong rack

Sposéb usuniecia

= Nieprawidtowa taca na probki ustawiona
w oprogramowaniu.

®  Sprawdzi¢ ustawienia w konfiguracji
urzadzenia.

= W razie potrzeby ustawic inng tace na
probki.

Kod btedu: Komunikat o btedzie

Przyczyna

116: Unknown sampler command

Sposéb usuniecia

= Btad komunikacji

= Powiadomic dziat serwisu.

Kod btedu: Komunikat o btedzie

Przyczyna

201: Restart the internal program

Sposéb usuniecia

= Wewnetrzny btad programu

Wykonac inicjalizacje analizatora.

Jesli btad wystepuje wielokrotnie, nalezy
doktadnie obserwowa¢ moment jego
wystgpienia.
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7.2

Btad statusu

Kod btedu: Komunikat o btedzie

Przyczyna

409: Syringe pump: pump sluggish

Sposéb usuniecia

m  Zatkany waz

®  ZnaleZ¢ i wyeliminowac przyczyne uster-
ki.
Wyczysci¢ lub wymieni¢ waz.
Wykonac inicjalizacje analizatora.

®  Uszkodzona pompa strzykawkowa

®  Powiadomic dziat serwisu.

Kod btedu: Komunikat o btedzie

Przyczyna

410: Syringe pump: valve sluggish

Sposéb usuniecia

®  Uszkodzona pompa strzykawkowa
®  Uszkodzony zawér

= Powiadomic dziat serwisu.

Kod btedu: Komunikat o btedzie

Przyczyna

415: Syringe pump: invalid command

Sposéb usuniecia

= Btad komunikacji

= Wykonad¢ inicjalizacje analizatora.

®m  Uszkodzona pompa strzykawkowa

m  Powiadomic dziat serwisu.

Btedy statusu sg wyswietlane w panelu urzadzenia Status urzadzenia.

Wskazanie btedu

In 120 ml/min; Out < 110 ml/min

Przyczyna

Sposéb usuniecia

= Nieprawidtowo dokrecona nakretka
ztaczkowa na rurze spalan lub sluzie (po
wymianie katalizatora).

= Nieprawidtowe potaczenie doprowadza-
nia gazu nosnego do gtowicy pieca lub
$luzy (po wymianie katalizatora).

®  Pierdcienie uszczelniajace na rurze spa-
lar sa uszkodzone (mocno zdeformowa-
ne) lub nie s zatozone (po wymianie
katalizatora).

= Nieszczelne ztgcze FAST na zbiorniku
kondensatu TIC

= Poluzowane pot3czenie na putapce wod-
nej (po wymianie putapek wodnych lub
konserwacji putapki halogenow)

®  Sprawdzi¢ potaczenia gwintowane pod
katem kompletnosci i odksztatcen. W ra-
zie potrzeby dokrecic.

®m  Sprawdzi¢ doprowadzanie gazu nosne-
go, w szczegdlnosci ztacze FAST na Scia-
nie analizatora i ztacze gwintowane na
gtowicy pieca.

®  Sprawdzi¢ wszystkie miejsca potaczen na
putapkach wodnych. W razie potrzeby
wymienic ztacze FAST.

®  Nieszczelne potaczenie miedzy rura spa-
lari a wezownicg kondensacyjna lub po-
faczenia gwintowane

®  Sprawdzi¢ potaczenie miedzy rura spalan
a wezownicg kondensacyjng, w szczegol-
nosci potozenie zacisku widetkowego.

m  Uszkodzona rura spalan (pekniecia, wy-
tamane miejsca na krawedzi)

®  Uszkodzony zbiornik kondensatu TIC
(wytamane czesci ztaczy)

= Sprawdzi¢ szklane czesci. W razie po-
trzeby wymienic.

®  Putapki wodne zatkane

= Wymieni¢ putapki wodne.

®  Nieszczelny waz pompy kondensatu

®  Sprawdzi¢ pompe kondensatu. W razie
potrzeby wymieni¢ waz.

Wskazanie btedu

In 120 ml/min; Out < 110 ml/min;
Out > 130 ml/min

Przyczyna

Sposéb usuniecia
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= Uszkodzony MFM (przeptywomierz ma-
sowy)

= W miare mozliwosci sprawdzi¢ przeptyw
za pomoca zewnetrznego przeptywo-
mierza masowego, aby potwierdzi¢ btad.
= Powiadomi¢ dziat serwisu.

= Zuzyte wypetnienie putapki halogenéw.

= Sprawdzi¢ putapke halogenow.

Wskazanie btedu

In < 120 ml/min; Out < 110 ml/min

Przyczyna

Sposéb usuniecia

=  Brak gazu nosnego
Nieszczelny waz

®=  Otworzy¢ gaz nos$ny na reduktorze ci-
$nienia.
®  ZnaleZ¢ i usunac nieszczelnosc.

= Zbyt niskie ci$nienie wstepne doprowa-
dzania gazu no$nego

= Ustawi¢ prawidtowe ci$nienie wstepne
gazu nosnego.

®  Zadziatat wytacznik cisnieniowy w anali-
zatorze jednoczes$nie z komunikatem o
btedzie 10: Gas pressure error.

®  Patrz sposéb usuwania usterki 10: Gas
pressure error

®  Uszkodzony MFC

= Powiadomic dziat serwisu.

Wskazanie btedu

In <120 ml/min;Wylot:110 ... 130 ml/min

= Brak gazu nosnego

= Otworzy¢ gaz nos$ny na reduktorze ci-
Snienia.

®  7byt niskie cisnienie wstepne doprowa-
dzania gazu no$nego

®  Ustawi¢ prawidtowe ci$nienie wstepne
gazu nosnego.

= Uszkodzony MFM

= Powiadomic dziat serwisu.

Wskazanie btedu

In 120 ml/min; Out > 130 ml/min

Przyczyna

Sposéb usuniecia

= Chtodzenie Peltiera niewystarczajace

®  Sprawdzi¢ chtodzenie od gory na zbior-
niku kondensatu TIC. Tworzenie sie kon-
densatu na bloku chtodzacym wskazuje,
ze chtodzenie dziata.

= Uszkodzony MFC

= Powiadomic dziat serwisu.

Wskazanie btedu

In; Out = 0 ml/min

Przyczyna

Sposéb usuniecia

= Zatkany waz

= Zdemontowac i przeptukac zatkany waz.
Nastepnie zamontowac ponownie.
= Wymienic¢ zatkany waz.

= Nije zatadowano zadnej metody.

m  Zatadowac metode.

Wskazanie btedu

Wartosci detektora NDIR w panelu Status
urzgdzenia wyréznione kolorem

= Wartosci analogowe detektora znajduja
sie na skraju zakresu roboczego.

®  Sprawdzi¢ putapke halogenéw. W razie
potrzeby wymieni¢ wypetnienie.

= Skontaktowac sie z zespotem ds. aplika-
qji i uzyskac wskazéwki dotyczace zasad
aplikacji dla prébek o trudnym sktadzie.

Nawet jesli wartosci analogowe sa przedstawione na zétto, nadal mozna wykonywac po-
miary. Wskazanie zwraca uwage na to, ze detektor opuszcza optymalny zakres roboczy.

Wartosci analogowe powoli zmniejszaja sie z powodu starzenia. Jesli wartosci zmniej-
szaja sie w obrebie kilku analiz, sktadniki gazu pomiarowego prawdopodobnie uszkadza-
ja detektor.
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7.3 Usterki urzadzenia

W tym rozdziale opisano szereg usterek urzadzenia i probleméw analitycznych, z ktérych
czesc uzytkownik moze usunac samodzielnie. Opisane usterki urzadzenia sg zazwyczaj
wyraZznie rozpoznawalne. Problemy analityczne prowadza przewaznie do niewiarygod-
nych wynikéw pomiaréw. Jesli proponowane rozwigzania sa nieskuteczne i problemy
wystepuja czesto, nalezy poinformowac dziat serwisu firmy Analytik Jena.

Usterka

Putapki wodne zatkane

Przyczyna

Sposéb usuniecia

= Uptynat okres uzytkowania putapek
wodnych.

= Podczas pomiaru prébek tworzy sie duza
ilos¢ aerozolu

= Wymieni¢ putapke wodna.

Usterka

Rozproszone wartosci pomiaru

Przyczyna

Sposéb usuniecia

®  Zuzyte wypetnienie rury spalan.

= \Wymiana katalizatora.

= Nieprawidtowe dozowanie.

®m  Sprawdzi¢ dozowanie.

®m  Uszkodzona kaniula.

= Wymieni¢ kaniule.

= Niejednorodne probki

= Zimne probki przed analiza powinny
osiagnac odpowiednig temperature.
®  Przed analizg przefiltrowac probki.

=  Na wrazliwe prébki ma wptyw powietrze
otoczenia.

®  Zapobiec dostaniu sie CO, lub oparéw
organicznych z powietrza otoczenia.

®  Sprawdzi¢ warunki otoczenia i usunac
zrédto zaktocen.

®  Przykry¢ naczynia z probkami na auto-
samplerze folig aluminiowa.

= W przypadku pomiaru recznego napetnic¢
gazem przestrzen nad probka.

= Dryft podstawy NDIR:
niekorzystne kryteria integracji
oprogramowanie zbyt wczesnie przery-

Sprawdzi¢ ustawienia metody.
W razie potrzeby wydtuzy¢ maksymalny
czas integracji.

wa pomiar.
Usterka Autosampler nie pobiera prébki bez peche-
rzykow powietrza.
Przyczyna Sposéb usuniecia

= Nieszczelny odcinek zasysania probki

Sprawdzi¢ potaczenia wezy.

W razie potrzeby dokreci¢ luzne potacze-
nia wezy do kaniuli lub zaworu pompy
strzykawkowej.

= Kaniula zasysania probki zatkana.

= Zdemontowac kaniule i wyczysci¢ w ka-
pieli ultradZzwiekowej.
= Wymieni¢ kaniule.

" Nieszczelno$¢ strzykawki dozujacej
®  Krawedzie uszczelniajace ttoka wykona-
ne z PTFE sg uszkodzone.

®  Zdemontowac i sprawdzi¢ strzykawke
dozujaca.
= Wymienic strzykawke dozujaca.
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Usterka

Niecatkowite dozowanie do reaktoréw

Przyczyna

Sposéb usuniecia

= Nieszczelny odcinek dozowania

= Sprawdzi¢ potaczenia wezy. W razie po-
trzeby dokreci¢ poluzowane potaczenia:
pompa strzykawkowa — zawoér przeta-
czajacy, zawor przetaczajacy - kaniula
do wstrzykiwania, zawor przetaczajacy —
zbiornik kondensatu TIC

Usterka

Przypadkowe mieszanie sktadnikéw prébek

Przyczyna

Sposdb usuniecia

= Niewystarczajace ptukanie strzykawki

= Przeptukac strzykawke dozujaca probka
przed nastepnym wstrzyknieciem. W
tym celu edytowa¢ metode w oknie Za-
rzgdzaj metodami i wprowadzi¢ 3" dla
pomiaru 1 w zaktadce Powtérzenia; dla
wszystkich dalszych pomiaréw ptukanie
nie jest zwykle konieczne. Wpisac tutaj
0"

Usterka

Nizsze wyniki (ogdInie)

Przyczyna

Sposéb usuniecia

®  Zuzyty katalizator.

= Wymiana katalizatora.

= Nieszczelno$¢ systemu

®  Sprawdzi¢ szczelno$¢ systemu.

= Nieprawidtowe dozowanie

= Sprawdzi¢ dozowanie.

Usterka Nizsze wyniki w przypadku analiz TC, TOC,
NPOC, TNb (analizy TIC prawidtowe)
Przyczyna Sposéb usuniecia

= Zuzyty katalizator.

= W przypadku stosowania katalizatora
platynowego i pomiaréw w trybie rézni-
cowym (probki obojetne do lekko zasa-
dowych):
katalizator moze by¢ regenerowany.
Szesciokrotnie wstrzyknac¢ zakwaszong
wode ultraczysta (pH <2).
Zalecenie: Odmierzy¢ jedna do dwéch
prébéwek z zakwaszong wodg ultraczy-
stg na serie analiz.
Wymiana katalizatora.
Po wymianie katalizatora przeprowadzi¢
kalibracje.

Usterka Nizsze wyniki w przypadku analiz TIC (ana-
lizy TC, TOC, NPOC prawidtowe)
Przyczyna Sposéb usuniecia

= Brak kwasu fosforowego w butelce z od-
czynnikiem

= Napetni¢ butelke.

= Nieprawidtowe dozowanie probek

®  Sprawdzi¢ dozowanie.

Usterka

Nizsze wyniki w przypadku analiz TNb

Przyczyna

Sposéb usuniecia

= Zuzyty katalizator.

= Wymiana katalizatora.
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®  Stezenie prébki przekracza skalibrowany
zakres.

Przestrzegac skalibrowanego zakresu.
Zastosowac regresje kwadratowa.
W miare mozliwosci skalibrowac¢ w za-
leznosci od nieanalizowanych sktadni-
kéw probki.

= Podczas analizy nieznanych substancji w
miare mozliwosci stosowac niskie steze-
nia. W miare mozliwosci rozciericzy¢
probke.

m  Uzywac powietrza syntetycznego jako
gazu nosnego.

Usterka

Nietypowy ksztatt piku w przypadku analiz
TCiTNb

Przyczyna

Sposéb usuniecia

®  Zuzyty katalizator.

= Wskazéwka: Jednoczesnie wystepuja ni-
skie wyniki. Zregenerowac lub wymieni¢
katalizator.

= Niekorzystne kryteria integracji

m  Sprawdzic¢ kryteria integracji w meto-
dzie.

®  Przekroczenie zakresu pomiaru dla CLD

= Rozcienczy¢ probke.

= Nieprawidtowe dozowanie

®  Przy recznym podawaniu probek: Zwré-
ci¢ uwage na réwnomierne wstrzykiwa-

nie.
Usterka Analizy TNb z CLD nieprawidtowe (analizy
TCsg prawidtowe)
Przyczyna Sposéb usuniecia

= Uszkodzone potaczenie wezowe miedzy
analizatorem a detektorem
= Uszkodzony generator ozonu

= Sprawdzi¢ potaczenie wezowe.
= Powiadomi¢ dziat serwisu.

Usterka Nieszczelna pompa kondensatu lub pompa
kwasu fosforowego
Przyczyna Sposéb usuniecia

= Nieszczelne ztacza wezy
= Uszkodzony waz pompy

Sprawdzi¢ ztacza.
= Wymieni¢ waz.

Usterka Lampki kontrolne 5V, 24V na pasku LED
nie Swiecg sie.
Przyczyna Sposéb usuniecia

m  Usterka zasilania elektrycznego lub elek-
troniki

Sprawdzic¢ ztacza elektryczne.
Sprawdzic¢ zasilanie elektryczne w labo-
ratorium.

m  Uszkodzony bezpiecznik urzadzenia

m  Powiadomic dziat serwisu.

Usterka

Dioda LED statusu na analizatorze nie
Swieci sie.

Przyczyna

Sposéb usuniecia

®  Program wewnetrzny nie zostat urucho-

= Wytgczyc¢ i ponownie wigczyc¢ analizator

miony. za pomoca wytacznika gtéwnego.
Usterka Lampka kontrolna ogrzewania na pasku
LED nie Swieci sie.
Przyczyna Sposéb usuniecia

= Urzadzenie w trybie gotowosci z tempe-
raturg trybu gotowosci réwna tempera-
turze pokojowej

®  Zainicjalizowa¢ urzadzenie
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Uszkodzona termopara (piec). Swieci sie
lampka kontrolna ,broken Thermoco-
uple” na pasku LED.

Powiadomic dziat serwisu.

Uszkodzony podzespot elektroniczny

Powiadomi¢ dziat serwisu.

Piec nie jest prawidtowo podtaczony.

Sprawdzi¢ podtaczenie pieca.
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8  Transporti przechowywanie

8.1 Transport

Podczas transportu przestrzega¢ wskazowek bezpieczenstwa podanych w rozdziale
Wskazowki bezpieczenstwa”.

Podczas transportu unikac:

®  Wstrzasow i wibragji
Niebezpieczenstwo uszkodzen spowodowanych uderzeniami, wstrzagsami lub wibra-
cjami!

®  Duzych wahan temperatury
Niebezpieczenstwo skraplania wody!

8.1.1 Przygotowanie analizatora do transportu

UWAGA

Niebezpieczenstwo poparzenia o piec, gtowice pieca i rure spalan

Po wytaczeniu urzadzenia piec jest nadal goracy. Wystepuje niebezpieczenstwo poparze-
nia.

® Przed demontazem pieca poczeka¢, az urzadzenie ostygnie.

UWAGA

Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen

Podczas obstugi szklanych czesci wystepuje niebezpieczerstwo odniesienia obrazen spo-
wodowanych peknietym szktem.

® Ze szklanymi czesciami nalezy obchodzi¢ sie szczegdlnie ostroznie.

WSKAZOWKA

Niebezpieczenstwo uszkodzen urzadzenia z powodu nieodpowiedniego ma-
teriatu opakowaniowego

® Urzadzenie i jego komponenty transportowa¢ wytacznie w oryginalnym opakowaniu.

® Przed transportem catkowicie opréznic urzgdzenie i zatozy¢ wszystkie zabezpiecze-
nia transportowe.

® Umiesci¢ w opakowaniu odpowiedni srodek osuszajacy, aby zapobiec uszkodzeniom
spowodowanym przez wilgoc.

Przygotowac analizator do transportu w nastepujacy sposéb:

» Whytaczy¢ analizator za pomoca oprogramowania.

Wytaczy¢ analizator wytgcznikiem gtéwnym. Poczeka¢, az urzadzenie ostygnie.
Whytaczyc¢ zasilanie gazem. Wyciggnac¢ wtyczke sieciowa z gniazdka sieciowego.

Odtaczy¢ wszystkie kable i weze gazowe z tytu analizatora.

v v Vv v

Otworzy¢ drzwiczki analizatora.
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Wyjac butelke na odczynnik i tacke ociekowa, a takze niezamocowane akcesoria. Wy-
trze¢ weze czystym recznikiem papierowym.
A\ UWAGA! Weze zawierajg pozostatosci kwasu.

Odtaczy¢ kaniule od wezy. Wtozy¢ kaniule do opakowania kaniul.
¥ WSKAZOWKA! Ostroznie zapakowac kaniule. Kaniule moga sie wygiac.

Odtaczy¢ weze od ztaczy putapki halogendw. Wyja¢ putapke halogendéw z zaciskéw.
Zdemontowac i opréznic¢ zbiornik kondensatu TIC.

Otwarte koncowki wezy zapakowac w worki ochronne i zabezpieczy¢ w analizatorze,
np. taSma samoprzylepna.

Otworzyc lewa sciane boczna:

- Odkreci¢ cztery $ruby mocujace. Sruby sa zabezpieczone przed zgubieniem i pozo-
staja w Scianie.

- Odtaczy¢ ztacze przewodu ochronnego. Odtozy¢ Sciane boczna w bezpieczne miej-
sce.

Ostroznie wyja¢ wezownice kondensacyjna z uchwytu, opréznic ja i potozy¢ w bez-
piecznym miejscu.

Zdemontowac rure spalan.
Zdemontowac piec.

Zapakowac wolne koncowki wezy do worka ochronnego wewnatrz urzadzenia i za-
mocowac je do analizatora za pomoca tasmy samoprzylepnej.

Zamknac¢ lewa Sciane boczna analizatora:

- Podtaczy¢ przewdd ochronny do Sciany bocznej.

- Przykreci¢ Sruby na dole, a nastepnie na gorze. Dokreci¢ sruby kolejno.
Zatozyc gorna pokrywe pieca i zabezpieczy¢ taSma samoprzylepna.
Zamknac przednie drzwiczki analizatora.

Starannie zapakowac akcesoria. Zwréci¢ uwage, aby szklane czesci byty zapakowane
w sposéb uniemozliwiajgcy sttuczenie.

Zapakowac analizator i akcesoria w oryginalne opakowanie.

v" Analizator jest bezpiecznie zapakowany na czas transportu.

Zobacz takze
Konserwacja i pielegnacja [ 74]

8.1.2 Przygotowanie autosamplera AS vario do transportu
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WSKAZOWKA

Uszkodzenie urzadzenia w przypadku transportu bez zabezpieczenia

Transport urzadzenia bez zabezpieczenia transportowego moze spowodowac jego
uszkodzenie.

® Przed transportem nalezy zawsze zamontowac zabezpieczenie transportowe.
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Rys. 57 Zabezpieczanie autosamplera na czas transportu

1 Zabezpieczenie transportowe 2 Sruba M3x12

Obréci¢ autosampler na bok i bezpiecznie postawic.

Obrdci¢ ramie autosamplera do oporu zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.
v Napedy znajduja sie w prawidtowe] pozycji.

Wsuna¢ zabezpieczenie transportowe do oporu w otwor w blasze dennej.
Zamocowac zabezpieczenie transportowe sruba i kluczem imbusowym.
Zapakowac¢ autosampler w oryginalne opakowanie.

v Autosampler moze byc bezpiecznie transportowany.

8.1.3 Przenoszenie urzadzenia w laboratorium

UWAGA

Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen podczas transportu

Upuszczenie urzadzenia moze spowodowac obrazenia ciata i uszkodzenie urzadzenia.

® Zachowac ostroznosé podczas przenoszenia i transportu urzadzenia. Podnosic i prze-

nosic¢ urzadzenie tylko we dwajke.

® Chwyci¢ urzadzenie mocno obiema rekami za spdd i podnies¢ je jednoczesnie.

Podczas przenoszenia urzadzenia w laboratorium przestrzega¢ ponizszych zasad:

Istnieje niebezpieczenstwo odniesienia obrazer spowodowanych przez nieprawidto-
wo zabezpieczone czesci!

Przed przeniesieniem urzadzenia wyjac wszystkie niezamocowane czesci i odtaczy¢
od urzadzenia wszystkie ztacza.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa transport urzadzenia musza wykonywac dwie osoby
znajdujace sie po obu stronach urzadzenia.
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®  Poniewaz urzadzenie nie ma uchwytéw do przenoszenia, nalezy je mocno trzymac
obiema rekami od spodu. Obie osoby musza podnies$¢ urzadzenie w tym samym mo-
mencie.

®  Przestrzega¢ wartosci orientacyjnych i zalecanych przez prawo wartosci granicznych
dotyczacych podnoszenia i przenoszenia tadunkdw bez srodkéw pomocniczych.

®  Przestrzega¢ warunkéw ustawienia w nowym miejscu eksploatagji.

8.2  Przechowywanie
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WSKAZOWKA

Niebezpieczenstwo uszkodzenia urzadzenia przez wptywy srodowiska

Wptywy $srodowiska i skraplanie sie wody moga prowadzi¢ do zniszczenia poszczegol-
nych komponentéw urzadzenia.

® Urzadzenie nalezy przechowywac wytgcznie w klimatyzowanych pomieszczeniach.

® Upewnic sie, ze atmosfera jest wolna od pytu i zracych oparéw.

Jesli urzadzenie nie bedzie ustawiane od razu po dostawie lub nie bedzie potrzebne
przez dtuzszy czas, nalezy je przechowywac w oryginalnym opakowaniu. W opakowaniu
lub w urzadzeniu nalezy umiesci¢ odpowiedni srodek osuszajacy, aby zapobiec uszkodze-
niom spowodowanym przez wilgo¢.

Wymagania dotyczace warunkéw klimatycznych w miejscu przechowywania sg okreslone
w specyfikacjach.
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9  Utylizacja

Odpady

Putapka halogendéw

Katalizator

Analizator

Podczas eksploatacji wytwarzane sg odpady zawierajace kwas i probke. Zneutralizowane
odpady nalezy utylizowa¢ zgodnie z przepisami prawa.

Putapka halogenéw zawiera miedz i mosigdz. Skontaktowac sie z odpowiednim podmio-
tem (organem wtadzy lub firma zajmujaca sie utylizacjg odpadow). Udzieli on informacji
na temat recyklingu lub utylizacji.

Katalizatory specjalne zawieraja Pt(Al,O;) lub CeO,.

Zuzyty katalizator nalezy utylizowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Analytik Jena odbierze katalizator specjalny w celu utylizacji. Prosimy o kontakt z dzia-
tem serwisu. Adres znajduje sie na wewnetrznej stronie oktadki.

Po zakonczeniu okresu eksploatacji urzadzenie i jego komponenty elektroniczne nalezy
zutylizowac jako odpady elektroniczne zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

UWAGA

Podraznienie skory i drég oddechowych z powodu pytéw

Izolacja pieca zawiera wetne wtdkien krzemianu ziem alkalicznych (wetne AES). Podczas
pracy z wetng AES moze powstawac pyt.

® Zapobiegac tworzeniu sie pytu.

® Stosowac Srodki ochrony indywidualnej: maske oddechowa, okulary ochronne, reka-
wice i fartuch.

® Prawidtowo zutylizowac.
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10 Specyfikacje

10.1 Dane techniczne urzadzenia podstawowego

Charakterystyka ogdlna

Dane procesowe

Wykrywanie azotu

Sterowanie procesem

Zasilanie gazem
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Numer artykutu 11-0118-201-62
Wymiary urzadzenia podstawowego (S x G x 513 x 547 x 464 mm
W)

Masa urzadzenia podstawowego 21kg

Poziom ci$nienia akustycznego <70 dB(A)

Zasada rozktadu

Utlenianie termokatalityczne

Temperatura rozktadu

Do 950 °C, w zaleznosci od katalizatora

Doprowadzanie probek

Wstrzykiwanie ciggte

Objetosc¢ probki

50 ... 3000 l

Przepuszczalnosc czastek

Zgodnie z DIN EN 1484

Zasada wykrywania wegla

NDIR (w potaczeniu z procedura VITA)

Zakres pomiaru TC, TOC, NPOC, TIC

0...30000 mg/I

Zakres pomiaru TC, TOC w ciatach statych 0..500mg

(z modutem ciat statych HT 1300 )

Zasada wykrywania azotu (opcjonalnie) CLD

Zakres pomiaru TN, 0...20000 mg/I
Oprogramowanie sterujace i analizujace multiWin pro

Zakres funkcji oprogramowania

Grafika w czasie rzeczywistym, wskazanie
statusu podczas analizy, widok graficzne wy-
nikéw pomiaréw, wydruk wynikow

Opcjonalne rozszerzenie oprogramowania
FDA dla petnej integralnosci danych i zgod-
nosci z wytycznymi farmaceutycznymi

21 CFR Part 11 i EudraLex Volume 4 An-
nex 11

Opcja 1 Tlen

24.5

Opcja 2 Powietrze syntetyczne

Bez weglowodoréw i CO,

(z butli z gazem pod ci$nieniem)

Opcja 3 Oczyszczone sprezone powietrze
(dostarczane przez generator gazu

TOQ)

CO, <1 ppm

Weglowodory (jako CH,)
<0,5 ppm

Cisnienie nawy- 400 ... 600 kPa
locie

Natezenie prze-
ptywu

15 17h w zaleznosci od trybu pomiaru
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Parametry elektryczne

Warunki otoczenia

Minimalne wyposazenie kom-
putera sterujgcego

Przeptyw gazu 120 ml/min

pomiarowego

Przeptyw wy- 50 ... 160 ml/min

dmuchu NPOC

Napiecie 115/230V
Czestotliwos¢ 50/60 Hz
Bezpiecznik 2T6,3AH
Sredni typowy pobdr mocy 400 VA
Maksymalny pobér mocy 500 VA
Interfejs do komputera PC USB 2.0
Interfejs do modutéw/akcesoriow RS 232

Uzywac tylko oryginalnych bezpiecznikéw firmy Analytik Jena!

Temperatura robocza

+10 ... 35 °C (zalecana klimatyzacja)

Maksymalna wilgotno$¢ powietrza

90 % przy 30°C

Cisnienie powietrza

0,7 ...1,06 bar

Temperatura przechowywania

5..55%C

Wilgotnos¢ powietrza podczas przechowywa-
nia

10 ... 30 % (zastosowac srodek osuszajacy)

Wysoko$¢ uzytkowania (maksymalna) 2000 m
Procesor Min. 3,2 GHz
Dysk twardy Min. 40 GB
RAM Min. 4 GB

Rozdzielczos¢ ekranu

Karta graficzna

Min. 1920 x 1080 px

Kompatybilny z DirectX 12 lub wyzszg wer-
sja, ze sterownikiem WDDM 2.0

Interfejs USB

Min. interfejs 1 USB 2.0, do podtaczenia
urzadzenia podstawowego

Naped CD/DVD

Do instalacji oprogramowania

System operacyjny

Windows 10/11, 32 lub 64 bit

10.2 Dane techniczne akcesoriow

Autosampler AS 21hp, AS 10e

Numer artykutu (oznaczenie)

11-0513-001-26 (AS 21hp)
11-0516-003-26 (AS 10e)

Wymiary (S x G x W), bez uchwytu

260 x 320 x 390 mm

Masa

4,5 kg

Napiecie robocze

24V DC, 2,5 Az zewnetrznego zasilacza

Zasilanie elektryczne zasilacza

110... 240V +10/-5 %, 50/60 Hz

Pobor mocy

60 VA
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Specyfikacje

multi N/C 3300 HS

Autosampler AS 2 1hp

Autosampler AS 10e

Autosampler AS vario

EPA Sampler

Detektor chemiluminescencyjny
(CLD)

120

Pozycje probek

21

Rozmiar zbiornika

50 ml

Wydmuchiwanie prébek NPOC

Réwnolegte i sekwencyjne

Mieszadto magnetyczne (zintegrowane)

Homogenizacja probek zawierajacych czastki

Pozycje probek

10

Rozmiar zbiornika

50 ml

Wydmuchiwanie prébek NPOC

Tylko sekwencyjne

Numer artykutu (oznaczenie)

11-0514-003-26 (AS vario)

Wymiary (S x G x W)

350 x 400 x 470 mm

Masa

15 kg

Napiecie robocze

24V DC z zewnetrznego zasilacza

Zasilanie elektryczne zewnetrznego zasilacza

100 ... 240V, 50/60 Hz (autosensing)

Pobor mocy 50 VA

Talerz na prébki z pozycja- Rozmiar zbiornika AS vario AS vario ER
mi prébek

20 100 ml tak nie

47 (dilut) 12 ml+ 50 ml tak tak

52 100 ml tak nie

72 40 ml + 50 ml (opcjonalnie) tak tak
100 20 ml tak tak
146 12 ml tak tak

Numer artykutu (oznaczenie)

11-126.693 (EPA Sampler)

Wymiary (S x G x W)

500 x 540 x 550 mm

Masa

15 kg

Napiecie robocze

24V DC, z zewnetrznego zasilacza

Zasilanie elektryczne zewnetrznego zasilacza

100 ... 240V, 50/60 Hz (autosensing)

Pobor mocy 30 VA
Pozycje probek 64
Naczynia na probki 40 ml

Numer artykutu (oznaczenie)

11-0401-002-62 (CLD-300)

Zasada wykrywania

Detektor chemiluminescencyjny

Parametr

TN, (catkowity azot zwigzany)

Zakres pomiaru

0...20000 mg/I TN,

Granica wykrywalnosci

0,005 mg/I TN,

Czas analizy

3 ...5min

Gaz do wytwarzania ozonu

Zasilanie gazem jak urzadzenie podstawowe
60 ml/min, 400 ... 600 kPa

Wymiary (S x G x W)

296 x 581 x 462 mm

Masa

12,5 kg




multi N/C 3300 HS

Specyfikacje

Napiecie robocze 110... 240V, 50/60 Hz
Bezpiecznik 2T40AH

Sredni typowy pobdr mocy 200 VA

Interfejs do analizatora RS 232

Warunki otoczenia podczas eksploatacji i przechowywania akcesoriow sa takie same, jak
warunki otoczenia dla urzadzenia podstawowego.

Dane techniczne pozostatych akcesoriow mozna znalez¢ w ich oddzielnych instrukcjach
obstugi.

10.3 Normy i dyrektywy

Klasa ochrony i stopien ochrony

Bezpieczenstwo urzadzenia

Kompatybilnos¢ EMC

Wptywy srodowiska i otoczenia

Dyrektywy UE

Dyrektywy dla Chin

Urzadzenie ma klase ochrony | i stopieri ochrony IP 20.

Urzadzenie spetnia normy bezpieczenstwa

EN 61010-1

EN 61010-2-081

EN 61010-2-010

EN 61010-2-051 (do pracy z autosamplerem)

Urzadzenie zostato przetestowane pod katem emitowanych zaktécen i odpornosci na za-

ktocenia.

= Pod wzgledem emisji zaktécen urzadzenie odpowiada grupie 1 / klasie A zgodnie z
EN IEC 61326-1 rozdziat 7 i nie nadaje sie do uzytku w obszarach mieszkalnych.

®  Urzadzenie spetnia wymagania dotyczace odpornosci na zaktécenia zgodnie z EN IEC
61326-1 rozdziat 6 klasa | (wymagania dotyczace stosowania w przemystowych sro-
dowiskach elektromagnetycznych).

Urzadzenie zostato przetestowane w ramach testéw symulacyjnych srodowiska w wa-
runkach uzytkowania i transportu oraz spetnia wymagania zgodnie z:

= |SO9022-2

= |SO9022-3

Urzadzenie spetnia wymogi dyrektywy 2011/65/EU.

Urzadzenie zostato skonstruowane i przetestowane zgodnie z normami spetniajacymi
wymagania dyrektyw UE 2014/35/EU i 2014/30/EU. Urzadzenie opuszcza fabryke w
idealnym stanie pod wzgledem bezpieczenstwa technicznego. Aby utrzymac ten stan i
zapewni¢ bezpieczng eksploatacje, uzytkownik musi przestrzega¢ wskazéwek bezpie-
czenstwa oraz wskazéwek dotyczacych pracy zawartych w instrukcji obstugi. W przypad-
ku akcesoriow i komponentéw systemowych innych producentéw decydujace sg ich in-
strukcje obstugi.

Urzadzenie zawiera substancje requlowane (zgodnie z dyrektywa GB/T 26572-2011).
Firma Analytik Jena gwarantuje, Ze substancje te nie wydostana sie z urzadzenia w ciagu
nastepnych 25 lat w przypadku zastosowania zgodnie z przeznaczeniem, a zatem nie
stanowia zagrozenia dla $rodowiska ani zdrowia w tym okresie.
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